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RESUMO

A problematica ambiental possui intima relacdo com o desenvolvimento econémico, que
influencia nas mudancas climéticas e alimenta a corrida por recursos naturais e energéticos. A
crescente dependéncia energética da humanidade e a potencial escassez dos recursos mais
utilizados atualmente no abastecimento energético (combustiveis fosseis e agua) implicam em
inimeras pesquisas em busca de formas alternativas para producdo energética. A partir disto,
0 presente artigo tem por objetivo realizar um breve estudo acerca dos posicionamentos
tedricos a respeito do desenvolvimento econdmico e seus reflexos no meio ambiente, a fim de
analisar as potencialidades energéticas do Brasil e a questdo das energias limpas ou
sustentaveis, a fim de examinar se efetivamente ndo produzem danos ao meio ambiente e se
podem ser lancadas como alternativa a degradacdo ambiental. Para isso, utilizou-se como
método de abordagem o dialético e como procedimento, o0 método monografico, analisando-se
dados de producdo e consumo energético no Brasil, através da técnica de pesquisa
bibliogréafica. Observou-se que qualquer forma de producdo de energia acarreta impactos ao
meio ambiente, cabendo a sociedade procurar formas menos agressivas de producao
energética, além da necessaria mudanca de perspectiva e conduta em relacdo ao meio
ambiente. Isto implica na revisdo de conceitos como o0 consumo exacerbado e o0s
investimentos em potencialidades energéticas mais limpas e que contribuam para a solugdo de
outros problemas ambientais, como por exemplo, o biogas.

PALAVRAS-CHAVE: meio ambiente; energias limpas; desenvolvimento econémico;
solucdes.

ABSTRACT

The environmental problematic possesses intimate relation with economic development, that
influences in the changes of clima and feeds the race by natural resources and energy. The
growing energy dependence of humanity and the potential shortages of the most used
resources for energy supply (fossil fuels and water) imply in countless researches seeking for
alternatives to the energy production. From this, the present article has by objective
accomplish a brief study regarding the theorical positions about the economic development
and their reflexes in the environment, analyzing the energy potentialities of Brazil and the
matter of clean or sustainable energies, in order to examine whether they effectively do not
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produce damages to the environment and if they can be released as alternatives to the
environmental degradation. To this, was used as method of approach the dialectical and as
procedure, the monographic method, analyzing the production and energetic consumption
data in Brazil, through the bibliographical research technique of. It was observed that any
form of energy production brings impacts to the environment, fitting the society to seek less
aggressive forms of power production, beyond the necessary change of perspective and
conduct in relation to the environment. This implies in the revision of concepts as the
exacerbate consumption and investments in potential cleaner energy that contribute to the
solution of other environmental problems, as per example, the biogas.

KEY WORDS: environment; clean energy, economic development; solutions.

INTRODUCAO

A questdo ambiental, que tem ocupado um papel cada vez mais importante nas
relacBes internacionais contemporaneas, passou a permear o debate sobre a geopolitica atual.
Em especial, os conflitos por fontes de energia — petréleo, ou por outros recursos naturais —
agua, estdo se tornando cada vez mais comuns.

Muito também se discute acerca das mudancas climaticas, suas causas e efeitos. De
concreto, pode-se apontar para a crescente dependéncia energética da humanidade e para a
potencial escassez dos recursos mais utilizados atualmente no abastecimento energético —
combustiveis fdsseis. Disso decorrem inUmeras pesquisas que buscam formas alternativas de
producdo de energia e combustivel. Outros fatores que sempre se relacionam com a tematica
ambiental sdo o desenvolvimento econémico e 0 hiperconsumo padrdo da sociedade atual,
gue também exercem influéncia nas mudancas climaticas e alimentam a corrida por recursos
naturais e energéticos.

A partir disto, propde-se no presente artigo, um breve estudo acerca dos
posicionamentos tedricos a respeito do desenvolvimento econdmico e seus reflexos no meio
ambiente, especialmente no que tange ao consumo e a producdo energética. A problematica
desvela-se no que tange as potencialidades energéticas do Brasil e as energias limpas ou
sustentaveis, tdo defendidas e difundidas como solucdo para a questdo ambiental,
especialmente em textos das areas sociais € humanas. Assim, busca-se analisar, brevemente,
alguns dos modos de producdo energética mais apontados como sustentaveis, a fim de
examinar se efetivamente ndo produzem danos ao meio ambiente e se podem ser lancados
como alternativa no contexto brasileiro.

Para isso, utilizou-se como método de abordagem o dialético, a partir da contraposi¢ao
de posicionamentos teoricos e dados acerca das formas de reducéo das mudancas climaticas e

formas alternativas de producdo energética. Como procedimento, utilizou-se o meétodo



monografico, analisando-se dados de produgdo e consumo energético no Brasil, através da
técnica de pesquisa bibliogréfica.

Como marco teorico foram utilizados os autores Fritjof Capra, Hervé Kempf, Martin
Ponce de Ledn, Carlos Walter Porto-Gongalves e Raul Morales Segura, que tratam da
temética ambiental em relacdo a geopolitica e desenvolvimento econdémico.

O artigo é dividido em duas partes, iniciando com o aporte tedrico acerca do
desenvolvimento econémico e de suas influéncias nas mudangas climaticas. A segunda parte
trata da producdo e consumo energético no Brasil, além dos modos alternativos de producéo

energeética, com aspectos positivos e negativos em relacéo a sua implementacéo.

1 MUDANCAS CLIMATICAS E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO: O
INEVITAVEL EMBATE ENTRE A ECOLOGIA E O CAPITALISMO

Diante das catastrofes ambientais decorrentes da exploracdo desenfreada e sem
preocupacOes da natureza, baseada em preocupacdes essencialmente econdmicas, 0 mundo se
depara com a necessidade de repensar 0 meio ambiente e tomar medidas concretas em sua
defesa, como fundamental & manutencdo da vida humana. Este € o pensamento de Martin
Ponce de Lebn (2008, p. 46), para quem toda a sociedade tem a obrigacdo, por termos
conhecimento da situacdo atual dos ecossistemas, de tomar decisdes, ndo s6 para que a
exploracdo desenfreada pare, mas para que a situacdo de degradacdo ambiental seja revertida.
O autor entende que as mudancas climaticas ndo sdo mais um problema técnico, e sim um
problema essencialmente politico, o0 que lhe faz afirmar que estamos diante de um problema
de decisdes e ndo de tecnologia (LEON, 2008, p. 46).

Assim, para encontrar solugdes para a problemaética instaurada, ele entende que a
sociedade deve se aproveitar do elevado nivel de conhecimento para continuar se
desenvolvendo, porém isto ndo pode afetar a natureza, como tem ocorrido (LEON, 2008, p.
47). Utilizando-se da metafora de que a luz amarela ja esta acesa e que precisamos dar
atencdo a isto, antes que a luz vermelha se acenda, Le6n (2008, p. 47-48) atenta para a
problematica do meio ambiente em um contexto de hiperconsumo.

Note-se que 0 posicionamento acima exposto vai de encontro a posi¢cdo adotada por
Porto-Gongcalves (2012), para quem as tecnologias s@o utilizadas como meio de dominacéo; e
também ao pensamento de Kempf (2012), para quem a oligarquia se utiliza do discurso da
tecnologia como solugdo para o problema ambiental como meio de iludir a sociedade —

conforme sera discutido mais a frente.



Martin Ponce de Ledn (2008, p. 48) instiga paises, regides e pessoas a se unirem em
solidariedade ao meio ambiente na busca de solugdes para a problematica apresentada,
utilizando dos conhecimentos e tecnologias disponiveis. Também lembra que, no atual estado
dos acontecimentos, a humanidade precisa ser capaz de gerar e tomar decisdes politicas tendo
por fundamento decisional os dados de que dispbe e amparando-se na solidariedade entre 0s
pOVOS.

Outro ponto de vista que merece ser abordado neste estudo é o de Raul Morales
Segura (2008), que traz a tona a tematica da populacdo mundial como fundamental a analise
do complexo problema das mudangas climéticas, discorrendo acerca dos grandes
conglomerados urbanos e do impacto destes nos ecossistemas naturais originarios. O autor
traca um paralelo entre o contingente populacional e a concentracdo de gases nocivos na
atmosfera, referindo que a evolucdo do nosso planeta é marcada por uma cultura
antropogénica de destruicdo de ecossistemas naturais substituindo-os por ecossistemas
urbanos (SEGURA, 2008, p. 49-52).

Assim, o processo de urbanizacdo acarretou efeitos destrutivos que, em poucos anos,
se transformaram em uma crise ambiental, implicando também no esgotamento dos recursos
naturais. Lembra que o meio ambiente seguira sendo cruelmente afetado na medida em que
mantivermos o crescimento populacional atual, o que implica na necessidade de sabermos
modificar a relacdo planeta-habitagdo (SEGURA, 2008, p. 52).

Pensar nos problemas climaticos ndo pode ser feito isoladamente, pois faz parte dos
processos de crescimento e desenvolvimento populacional mundial. Por esta razdo, a
discussdo das questdes ambientais deve realizar-se de forma diplomatica, pois estdo
diretamente relacionadas com outros problemas ainda mais dificeis de tratar, como a questdo
econbmica. Portanto, Raul Morales Segura (2008, p. 56-57) aponta como primeira medida o
reconhecimento de que existe um problema ambiental e, em segundo lugar, que devemos
iniciar uma busca social conjunta de solugdes, conscientes de que ndo serdo unicas ou totais,
dada a complexidade da questdo. Esta preocupacéo social global deve conduzir a humanidade
a um pacto social que, atualmente, vislumbra dificultoso, em razdo das diferengas culturais e
econdmicas.

Para o estudioso (SEGURA, 2008, p. 56), a questdo ambiental deve se servir das mais
variadas ferramentas, buscando solucdes a curto, médio e longo prazo, devendo sempre,
ressalta, estar relacionada ao tema educacional, a fim de que a humanidade alcance um novo
nivel cultural, a partir de novos padrdes éticos. Cientes de que se trata de um tema de escala

planetéria, a busca de solucbGes deve se dar em diversas perspectivas (locais, regionais e



globais). Sem duvida que, durante este processo, aparecerdo fortes componentes de poder,
associados a principios de distribuicdo de riqueza e equidade (SEGURA, 2008, p. 57).

No entanto, sabe-se que na medida em que 0s paises ricos querem manter-se
hegemaénicos, eles ndo criardo espacos de discussao e solucdo das questdes ambientais. Isto
cabe a pressdo popular para que haja uma mudanca cultural, a ser realizada desde a base
educacional, como meio de firmarmos um pacto social global. Somente com isso, Raul
Morales Segura (2008, p. 58-59) visualiza possivel manter o meio ambiente que restou hoje e
sonharmos em recuperar o de alguns anos atras.

Neste mesmo sentido, Fritjof Capra (1996) assinala a necessidade de reconhecimento
dos problemas ambientais pelos lideres mundiais. Aponta para a sustentabilidade como
solucdo para a questdo ambientais, entendida como a capacidade de uma sociedade satisfazer
suas necessidades sem diminuir as perspectivas das geracdes futuras. Assim, defende que o
grande desafio do nosso tempo (pensando nas geracGes futuras) € a criacdo de comunidades
sustentaveis - ambientes sociais e culturais onde podemos satisfazer as nossas necessidades e
aspiracdes sem diminuir as chances das geracOes futuras (CAPRA, 1996).

Seguindo a mesma ideologia, Hervé Kempf (2012, p. 28) entende que o meio de
solucdo para os conflitos ambientais é o rompimento da Idgica capitalista atual, através da
inser¢do de novos valores, como da cooperacdo, solidariedade, bem comum e interesse geral
como meio de alcancar uma politica ecoldgica e de justica social. Fica claro que a atual
conjuntura mundial demonstra a existéncia de dois fendmenos simultaneos: o esgotamento do
sistema econdmico e 0 esgotamento dos recursos naturais e as mudancas climéticas. Tais
fendmenos podem gerar um enfrentamento se o modelo cultural do hiperconsumismo néo for
revisto com urgéncia. Assim, a salvacdo do meio ambiente depende da redugdo do consumo
de materiais e de energia.

Kempf (2012, p. 30) aponta para o embate da ecologia e justica com o mundo
consumista, defendendo ser papel da politica definir um modelo pds-capitalista ecologico e
social. Ressalta que ndo defende o fim do capitalismo, apenas sua modificacdo para uma veia
sustentavel, que somente serd possivel a partir de uma mudanga cultural na forma de
concepcao da sociedade.

Ademais, outro paradoxo do mundo atual diz respeito a contraposicdo entre 0 modelo
capitalista ultraindividualista e a sociedade coletivizada de informacdo (internet). Refere
Kempf (2012, p. 30) que o capitalismo controla a divulgacdo de informacoes, através dos
meios midiaticos, impedindo-os de divulgar visdes alternativas ou de critica social. A internet

assume a responsabilidade como um meio de livre divulgacdo dessas opinides, dando



sobrevida ao movimento ambientalista. No entanto, a divulgacdo on line ainda é deficitaria
frente aos canais dominantes de informacao.

Ainda dentro do viés tecnologico, Hervé Kempf (2012, p. 32) aponta 0 uso que a
oligarquia (como denomina os grupos detentores de poder econémico) faz da tecnologia,
buscando iludir a sociedade de que as inovagdes tecnoldgicas resolverdo todos os problemas,
para garantir a perpetuacdo do sistema capitalista consumista. Assim, o sistema busca fazer
crer que a tecnologia sera capaz de resolver o problema do aquecimento global e da poluicao
com a utilizacdo de matrizes energéticas renovaveis.

Por sua vez, Porto-Gongalves (2012, p. 291-296) também defende que a degradagéo
ambiental possui relacdo direta com o capitalismo, o qual depende da estruturacdo da ideia de
territorio. Isto porque € a ideia de propriedade privada, possivel a partir da nocéo de territorio,
gue permite a dominacdo de um povo por outro. Com essa contextualizacao historico-politico-
econémica, 0 autor demonstra a relacdo do modo de producdo capitalista com a exploracao
dos recursos naturais, explicando que desde o colonialismo até os dias atuais, a dominacao de
um povo depende da dominacdo de seu territério, a fim de possibilitar a exploracdo de
matéria-prima, o que, durante toda a histdria da humanidade, até os dias atuais, é fator gerador
de conflitos.

A partir deste raciocinio, Porto-Gongalves (2012, p. 291) conclui que a questdo
politica e a geopolitica estdo submersas no desafio ambiental por meio do territério. Ainda,
aponta para um paradoxo de que a tecnologia continue gerando degradacdo ambiental, por
depender recursos naturais, criando uma tensdo permanente entre tecnologia e territorio,
provocando as guerras.

Hervé Kempf (2012, p. 28) menciona que nas ultimas décadas, a “crise ecoldgica”, até
entdo relegada a uma importancia secundéria, adquiriu uma envergadura tdo grande que suas
consequéncias comecam a ser claramente visiveis, e a comunidade cientifica passou a
descrever os efeitos que esta crise pode geral nas nossas sociedades.

A este respeito, no item a seguir procura-se fazer uma analise do consumo energético
no Brasil e das possibilidades de insercdo de matrizes energeéticas sustentaveis. Além disso,
em um breve aporte que ndo se al¢a a condicdo de relatorio técnico, ao passo que o presente
trabalho configura-se uma perspectiva sociopolitica da questdo, pretende-se analisar a
possibilidade de existéncia de energias limpas e se essas constituem a solucdo para as mazelas

climaticas e ambientais que a humanidade vem enfrentando.



2 QUAIS AS SOLUCOES PARA A IMINENTE CATASTROFE CLIMATICAE
AMBIENTAL? E POSSIVEL FALAR EM “ENERGIAS LIMPAS”?

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL disponibilizou o Atlas da Energia
Elétrica no Brasil referente ao ano de 2008 que traz informacBes sobre o uso das diferentes
fontes energéticas no pais. De acordo com a publicacdo (BRASIL, 2008, p. 44), os derivados
de petroleo eram os principais energéticos utilizados no pais em 2007, sendo que, somando-se
oOleo diesel, gasolina e GLP (gas liquefeito de petrdleo), o consumo atingiu a marca de 76,449
milhdes de tep (toneladas equivalente de petrdleo), diante de um consumo energético total de
201,409 milhdes de tep. Isto demonstra que o consumo de derivados de petréleo foi muito
superior ao de energia elétrica que, ao atingir 35,443 milhdes de tep, registrou aumento de
5,7% em relacdo ao ano de 2006 (BRASIL, 2008, p. 44).

O gréfico a seguir evidencia o consumo das diferentes fontes de energia no Brasil com
base no Balanco Energético Nacional 2012, referente ao ano de 2011 (BRASIL, 2012, p. 22):
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Figura 1: Consumo energético no Brasil em 2007

A partir dos dados acima, observa-se que as principais fontes de energia utilizadas no
Brasil sdo a hidrelétrica e 6leo diesel, alem de gas de refinaria, carvao mineral e vegetal (item

“outras fontes”). Especificamente quanto as fontes oriundas de combustiveis fdsseis (carvao



mineral, vegetal e dleo diesel), sabidamente tratam-se de fontes altamente poluidoras da
atmosfera.

De acordo com o Anuario Estatistico de Energia Elétrica 2012 (BRASIL, 20123, p.
83), disponibilizado pelo Ministério de Minas e Energia, com referéncia ao ano de 2011
(relatério mais recente disponibilizado no website da Empresa de Pesquisa Energética:
http://epe.gov.br/Paginas/Default.aspx), o consumo de energia elétrica no Brasil foi de
433.034 GWh (quatrocentos e trinta e trés mil e trinta e quatro Giga Watt x hora), de um total
de 70.323mil (setenta milhdes, trezentos e vinte e trés mil) clientes, entre residenciais,
comerciais, industriais, etc. O mesmo documento apontou também o consumo de energia

elétrica em cada regido do pais, no ano de 2011 (BRASIL, 2012a, p. 83):

Regido Consumo em GWh Clientes totais (em milhdes)
NORTE 27.777 4.074
NORDESTE 71.914 18.318
CENTRO-OESTE 28.205 5.317
SUDESTE 230.668 32.001
SUL 74.470 10.612

Tabela 1: Consumo de energia elétrica no Brasil por regido em 2011.

Em especial quanto a energia elétrica, o Balanco Energético Nacional 2012
apresentado pela Empresa de Pesquisa Energética referente ao ano de 2011 (BRASIL, 2012b,
p. 31) traz dados no sentido de que o consumo no Brasil advém de diversas fontes, porém a

mais utilizada é a hidrelétrica, como demonstra a tabela a seguir, referente ao ano de 2011:



A partir dos dados acima, observa-se que as fontes energéticas conhecidas como

renovaveis (eolica e biomassa) ainda ndo sao bastante difundidas no Brasil, mas sdo objeto de

muitas pesquisas.

No Brasil, nos Gltimos anos, houve uma expansao na producdo de energia eolica, no
entanto, ainda ndo se domina a tecnologia, ndo havendo estudos, inclusive a respeito de sua
influéncia nas correntes de ar e na direcdo dos ventos. De acordo com Balan¢o Energético

Nacional 2012 (BRASIL, 2012b, p. 33), a expansao na producdo de energia eblica é notavel,
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O Atlas da Energia Elétrica no Brasil (2008, p. 81) refere que existem estimativas de
que o potencial edlico bruto global seja de cerca de 500 mil TWh (terawatts-hora) por ano. No
entanto, “por restricbes socioambientais, apenas 10% sejam tecnicamente aproveitaveis”
(BRASIL, 2008, p. 81).

Apesar de ndo poluir para gerar energia, as usinas edlicas geram impactos ambientais,
como ruidos, impacto visual e impacto sobre a fauna. Thais Aya Hassan Inatomi e Miguel
Edgar Morales Udaeta ([20--], p. 7) citam como impacto sobre a fauna, a colisdo de passaros
com as estruturas, referindo que a mortalidade de passaros em funcéo de turbinas eélicas é
pequena e isolada, porém as rotas de migracdo de péassaros devem ser levadas em
consideracdo quando da instalacdo das estruturas. Ressalvam que distarbios na proliferacdo e
descanso de passaros também podem ser um problema em regides costeiras. Além disso, as
turbinas eolicas podem refletir em ondas eletromagnéticas, interferindo em sistemas de
comunicacdo eletromagneticos, como transmissdes televisivas. Elas também podem afetar a
circulacdo padrdo do ar, vindo a afetar o clima local e criar micro-climas (INATOMI,
UDAETA, [20--], p. 7).

E claro que a tecnologia é capaz de ajudar, porém ela ndo tem o condo de, sozinha,
resolver a questdo energética e climatica, dado o estagio critico em que encontram-se 0sS
ecossistemas naturais pelo mundo. Mas os avan¢os tecnoldgicos tem conseguido produzir
energias cada vez mais sustentaveis, no entanto, elas possuem um custo elevado e dependem
do interesse e investimento por parte dos governos.

Ademais, as técnicas de energias renovaveis também possuem efeitos danosos, como
visto, que mesmo secundarios, ndo podem ser ignorados. Outro exemplo € o da energia solar.

De acordo com o Atlas da Energia Elétrica no Brasil (2008, p. 84) existem dois
sistemas de producdo elétrica através da energia solar: o o heliotérmico e o fotovoltaico. No
primeiro, a irradiacdo solar é convertida em calor que € utilizado em usinas termelétricas para
a producao de eletricidade. No segundo sistema, o fotovoltaico, a transformacao da radiacdo
solar em eletricidade depende de um material semicondutor (geralmente o silicio) que, na
medida em que € estimulado pela radiacdo, permite o fluxo eletrdnico que gera eletricidade.

A respeito da producgéo de energia solar pelo processo fotovoltaico, Carlos Suzuki e
José Tomaz Pereira (2000) afirmam que se trata de uma alternativa a producéo de energia por
combustiveis fosseis, no entanto demonstram preocupacdo com o uso de silicio nas placas, em
razdo dos danos ambientais da sua extracdo e beneficiamento, além do elevado gasto
energético demandado para tanto:



A tecnologia de células solares a base de silicio para geracdo de energia é de total
dominio na atualidade. Um estudo recente da razdo do rendimento de energia da
célula solar de silicio (razdo da energia total gerada pela célula, pela energia total
despendida na sua construcdo, incluindo a producdo dos painéis) demonstrou que
este fator é de 39 (para um rendimento médio de conversdo de célula de 12,5%),
valor bastante superior aos dados divulgados anteriormente. Em termos de energia,
que leva em consideracdo também o trabalho da natureza, as fotocélulas produzem
3,7 mais energia do que aquela utilizada em sua producdo. Considerando as
vantagens advindas da ndo emissdo de gases e metais pesados, em virtude da
substituicdo do combustivel féssil, os beneficios seriam ainda maiores. Entretanto,
a maior carga e desafio para preservar o principio do desenvolvimento
sustentavel encontra-se no estagio de extracdo dos recursos naturais e obtengéo
do silicio metalico. (grifou-se)

Thais Aya Hassan Inatomi e Miguel Edgar Morales Udaeta ([20--], p. 9) também
citam alguns impactos ambientais negativos oriundos da producdo de energia pelo sistema

fotovoltaico:

EmissBes e outros impactos associados a producdo de energia necessaria para 0s
processos de fabricagdo, transporte, instalacdo, operagdo, manutencdo e
descomissionamento dos sistemas;

EmissBes de produtos toxicos durante o processo da matéria-prima para a producéo
dos mddulos e componentes periféricos, tais como acidos e produtos cancerigenos,
além de CO2, SO2, NOx, e particulados;

Ocupacdo de area para implementacdo do projeto e possivel perda de habitat (critico
apenas em areas especiais) — no entanto, sistemas fotovoltaicos podem utilizar-se de
areas e estruturas ja existentes como telhados, fachadas, etc.;

Impactos visuais, que podem ser minimizados em funcéo da escolha de areas nao-
sensiveis;

Riscos associados aos materiais toxicos utilizados nos maédulos fotovoltaicos
(arsénico, gélio e cadmio) e outros componentes, cido sulfirico das baterias
(incéndio, derramamento de acido, contato com partes sensiveis do corpo);
Necessidade de se dispor e reciclar corretamente as baterias (geralmente do tipo
chumboécido, e com vida media de quatro a cinco anos) e outros materiais toxicos
contidos nos modulos fotovoltaicos e demais componentes elétricos e eletronicos,
sendo a vida Gtil média dos componentes estimada entre 20 e 30 anos.

Ademais, outra preocupacdo decorrente da producdo de energia por ceélulas
fotovoltaicas é com o armazenamento desta, que em geral se da em baterias de chumbo, outro
metal que produz graves danos ambientais para sua extracao:

A célula fotovoltaica ndo armazena energia elétrica, pois cada elétron que a deixa é
substituido pelo retorno de outro. Quando ha necessidade de armazenamento, o

mais comum ¢é a utilizacdo de baterias tipo chumbo-4cido; [...] (MORI;
SANTOS; SOBRAL, 2007, p. 35, grifou-se)

Salienta-se que o presente trabalho ndo é um estudo técnico acerca das energias,
baseando em dados recolhidos em diversas fontes. Contudo, pretende-se demonstrar que as
mazelas climaticas e energéticas ndo possuem uma solucdo magica.

Como opcéo sustentivel de producdo energética cita-se o biogas, capaz de reduzir a

emisséo de carbono na atmosfera. Esse método surge também como tentativa de solugdo para



a problematica dos residuos sélidos urbanos, trazendo beneficios ecoldgicos, econdmicos e

sociais:

O aproveitamento do biogas de RSU propicia uma sustentabilidade clara e completa.
Como aspectos econdmicos ha a viabilizagdo de um sistema de geragdo auto-
sustentavel com possibilidade de venda de excedente de energia. Como aspectos
ambientais ha, além da reducdo de gases nocivos, 0 melhoramento das condigdes do
aterro (etapa essencial para a implementacdo do sistema de geragdo) evitando a
contaminagdo dos lengois freaticos pelo vazamento de chorume e redugdo do mau
cheiro (normalmente constatados em lix8es). Ainda, pode-se citar a obrigacdo de
reciclagem para melhor aproveitamento da matéria organico. E como aspectos
sociais, além da ponderacdo dos trés ultimos beneficios citados relacionados a
questdes de salde publica e a geragdo de empregos, ha a compactagdo e utilizacdo
de milhdes de toneladas de lixo que sdo diariamente despejadas em aterros por todo
territorio nacional (BARIN; CANHA; ABAIDE; MARTINS, [20--], p. 03).

A producédo de energia elétrica atraves do biogas reduz, ainda, a emissdo de metano,

gas que contribui com o aumento do efeito estufa em maior escala que o carbono:

O aquecimento global tem se tornado alvo de discussdes mundiais devido ao
aumento da concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera, provenientes,
principalmente, da queima de combustiveis fosseis. A busca por alternativas que
promovam a substituicdo destes combustiveis por fontes renovaveis tem se
intensificado nas Ultimas décadas e vérios estudos estdo sendo realizados para
garantir, por exemplo, a gestdo eficiente e minimizacdo dos residuos sélidos
urbanos, visto como grave problema dos grandes centros urbanos brasileiros
atualmente. A disposicdo final incorreta destes residuos acarreta na emissao
descontrolada dos gases gerados em sua decomposi¢do e na infiltracdo de liquidos
percolados no solo, causando impactos negativos a salde da populacéo e ao meio
ambiente, contribuindo para o agravamento do efeito estufa. [...] O aproveitamento
do biogas para geracdo de energia propicia 0 uso racional das fontes disponiveis,
diminuindo a dependéncia de fontes externas de energia e, COmo ocorre a conversao
do metano em dioxido de carbono, promove a reducdo de emissdes de gases de
efeito estufa, ja que o metano tem potencial de aquecimento global cerca de 20 vezes
maior, quando comparado ao diéxido de carbono (PECORA; FIGUEIREDO;
COELHO; VELAZQUEZ, 2008, p. 01).

Com a breve elucidacéo tedrica acima realizada, conclui-se que ndo existe energia que
ndo traga efeitos danosos ao meio-ambiente. Mesmo a producéo através do biogas, implica na
emissdo de gases causadores de efeito estufa na atmosfera, mesmo que em escala reduzida,
guando comparado com outras matrizes energéticas.

Todavia, meios cada vez mais limpos estdo sendo criados e aperfeigoados para dar
conta do consumo energetico global. Neste sentido, Gilberto Januzzi (2001), adverte que esta
discussdo também deve levar em conta o papel da sociedade, que ndo abre méo do conforto
proporcionado pelos mais diversos bens de consumo que exigem uma carga energética alta:

Os desafios para se continuar a expandir as necessidades energeticas da sociedade
com menores efeitos ambientais sdo enormes. E praticamente impossivel eliminar os
impactos ambientais de sistemas energéticos. O trabalho dos cientistas e analistas de

energia é, na verdade, oferecer alternativas de escolhas para a sociedade e facilitar
seu acesso a esse tipo de informacdo. No entanto, o problema energético ndo se



reduz a uma escolha entre tecnologias para atender a crescente demanda de energia.
Essa é uma matéria de grande complexidade, que envolve ndo s6 a discussao de
aspectos técnicos, mas também de preferéncias, padrdes de conforto desejados pela
sociedade e custos de energia. Existe urgentemente a necessidade de questionar 0s
principais condicionantes da crescente demanda de energia: nosso sistema de
urbanizacdo, as atividades econdmicas e estilos de vida. Somente mudancas nessas
areas possibilitardo maior utilizacdo de tecnologias mais limpas e eficientes, fontes
renovaveis e descentralizadas.

Pode-se observar, como referido acima, que qualquer forma de obtencdo de energia
possui aspectos positivos e negativos, o que exige um adequado planejamento e preocupacao,
tanto por parte da sociedade, quanto pelos governos, em prol do meio ambiente. Assim, “a
insercdo de recursos renovaveis dentro do planejamento energético é uma forma de mitigar os
impactos ambientais provocados pela obtencdo de energia elétrica, e alcancar as metas
estabelecidas em consenso comum pelos paises que assinaram o protocolo de Kyoto”
(INATOMI; UDAEDA, [20-], p. 11).

Corroborando o entendimento defendido neste trabalho, Hervé Kempf (2012, p. 31)
entende que é necessario seguir investigando novas tecnologias, porém néo se pode colocar a
tecnologia como acdo central no combate a degradacdo ambiental. O essencial, para impedir a
agravacdo da crise é a reducdo do consumo de materiais e de energia. Além disso, é
importante entender que a crise é oriunda também das profundas desigualdades existentes em
nosso planeta e para que ela possa ser solucionada € necessario que sejam reduzidas por meio
de esforcos equitativos dos paises e outros atores.

Trata-se de superar a visdo individualista em prol de uma cultura de consciéncia
comum. Para Hervé Kempf (2012, p. 32), o discurso de que se cada um adotar uma atitude
ecologica, como andar de bicicleta e reciclar o lixo, ndo passa de mais uma estratégia
oligarquica. Isto porque essa ideologia continua no mesmo patamar individualista do
capitalismo atual. E necessario que haja um comprometimento por parte dos governos. Neste
contexto, o autor (2012, p. 33) aponta para o que denomina de “crise da democracia”,
referindo que nos ultimos tempos tem-se vislumbrado no pensamento oligarquico uma
negacdo da democracia, pois ela podera por em perigo a propria oligarquia.

A este respeito, questiona se em uma democracia, seria possivel decidir
majoritariamente por uma transformacéo radical da cultura de consumo? Ou se a democracia
estd a altura do desafio histérico que envolve a crise do meio ambiente? Para responder,
retoma as principais caracteristicas da democracia, que, ao seu ver seriam: deliberacdo
coletiva por poderes independentes; tomada de uma decisdo pela maioria; e respeito as
minorias: retomada da deliberacdo para discussao acerca das consequéncias da deciséo
(KEMPF. 2012, p. 24).



No entanto, para Kempf (2012, p. 24-25), em razéo do controle da oligarquia, as
condigdes para exercicio da democracia ndo sdo mais as mesmas: a livre deliberagdo esta
eivada de meios controlados pela oligarquia; a op¢do majoritaria esta truncada pelo peso dos
lobbies e as vezes também sobre a negacédo a eleicdo popular. Entende que o poder politico
encontra-se subordinado as poténcias financeiras. As classes detentoras de poder econémico
posicionaram-se como um poder oligarquico, que controla o poder econémico, politico e
midiatico (informac&o) e assim imp&em suas decisdes a sociedade. Desta forma, a oligarquia
mantém sua posicdo privilegiada, mantendo frente a sociedade seu sistema de valores forjado
no crescimento material e de consumo que acelera os efeitos da crise ecoldgica.

A solugéo que o estudioso vislumbra depende, ao seu ver, da sociedade, que precisa
revitalizar a vida e o sentimento democréatico, para que o poder politico (exclusivamente)
retome o controle dos mercados, haja a separacdo do interesse publico do privado e haja a
independéncia dos meios de comunicagdo. O atual sistema politico fragiliza, cada vez mais, o
ideal democréatico ao manter a ilusdo do crescimento eterno, por isso defende que a sociedade
precisa se despertar e cobrar a justica social e ecoldgica, antes que a oligarquia use de meios
cada vez mais autoritarios para defender seus interesses (KEMPF, 2012, p. 33-34).

Para Porto-Goncalves (2012), todo este esquema de dominacdo é decorréncia do
pensamento de separacdo entre 0 homem e a natureza (antropocentrismo). O autor (2012, p.
288) aponta que “o fundamento da relacao da sociedade com a natureza sob o capitalismo esta
baseada na separacdo, a mais radical possivel, entre os homens e mulheres, de um lado, e a
natureza, de outro”.

Em uma sociedade calcada em uma politica de consumo e por moldes definidos pelo
capital, as gravissimas consequéncias ambientais sdo, claramente, reflexos dessa politica.
Neste sentido, observa-se que a separagdo do homem e da natureza é paradigmaética e,
portanto, para enfrentar a questdo ambiental, faz-se necessaria uma mudanca de paradigma.

Neste mesmo entendimento, Fritjof Capra (1996) remete a necessidade de uma
mudanca de paradigma em razdo de eventos recentes que tém chamado atencdo em todo o
globo, entre os quais se destacam as catastrofes ambientais. Assim, o autor vislumbra como
meio de solugéo para a crise ambiental instaurada (o que refere ser decorrente de uma crise de
percepcdo por parte da sociedade), a insercdo de um novo paradigma, que encare a ecologia
em seu sentido profundo, ou seja, que o mundo seja entendido “como um todo integrado, e
ndo como uma colecdo de partes dissociadas” (CAPRA, 1996). Explica:

Este novo paradigma decorre de uma visdo de mundo holistica, que concebe o
mundo como um. Pode também ser denominado visdo ecoldgica, se o termo



"ecoldgica" for empregado num sentido muito mais amplo e mais profundo que o
usual. A percepcdo ecoldgica profunda reconhece a interdependéncia fundamental
de todos os fendbmenos, e o fato de que, enquanto individuos e sociedades, estamos
todos encaixados nos processos ciclicos da natureza (e, em Gltima analise, somos
dependentes desses processos) (CAPRA, 1996).

Na discussdo acerca das mudancgas climaticas oriundas do desenvolvimento do
capitalismo como meio de produgdo, cumpre ressaltar que “a relacdo entre ciéncia e
tecnologia e recursos naturais é entendida a partir do pressuposto antropocéntrico que a
natureza e a tecnologia se desenvolveram para aumentar a dominacao da natureza” (PORTO-
GONCALVES, 2012, p. 290). Todavia, como bem adverte Porto-Gongalves (2012, p. 290),
“o desenvolvimento da ciéncia ¢ da técnica é, sempre, desenvolvimento do conhecimento
humano acerca da natureza, inclusive da natureza dos humanos e, assim, esse
desenvolvimento sempre intensifica e aprofunda a relagdo com a natureza”.

Com base em todo 0 exposto, a questdo energetica precisa ser encarada como crucial
para a manutencdo da vida humana, porém sem deixar de levar em consideracdo 0 meio
ambiente, que configura a fonte primaria de vida no planeta Terra. Assim, como dito acima,
uma mudanca de paradigma, com bases culturais e educacionais, sao medidas urgentes, que
juntamente com o incremento das pesquisas tecnologicas acerca da producdo de energias
agredindo cada vez menos o meio ambiente poderdo contribuir para a recuperacdo dos
recursos naturais, mesmo que saibamos que, em alguns casos, isto é impossivel.

No entanto, ndo de pode deixar de consignar que a influéncia do poder econémico e
politico é marcante na tematica ambiental, o que somente pode ser modificado com a presséo

por parte da sociedade.

CONCLUSAO

O presente artigo objetivava a analise da questdo das mudangas climéticas em relacdo
ao desenvolvimento econdmico, com énfase na demanda e producdo energética. A partir do
aporte tedrico tracado e as questdes técnicas brevemente levantadas, fica evidente que ndo é
possivel se falar em energias limpas, pois, por menor que seja 0 impacto ambiental, ele
sempre estara presente. Também foi possivel concluir que os avangos tecnoldgicos, por si so,
ndo sdo capazes de resolver a problematica ambiental instaurada pelo hiperconsumo e pela
producdo industrial desenfreados.

A modificacdo dos habitos de consumo e, em especial, uma mudanca de paradigma no

que tange ao respeito e a preocupacdo com o meio ambiente podem ser apontados como



caminhos para a reducdo das problematicas ambientais enfrentadas pela humanidade. No
entanto, sabe-se que isto depende ndo apenas dos governos, mas da sociedade em geral, no
sentido que os individuos precisam mudar suas acfes cotidianas e cobrar posturas e politicas
efetivas de seus governantes acerca da manutencdo do meio ambiente e de praticas
sustentaveis de consumo e modo de vida.

Esperar por um milagre da tecnologia s6 demonstra o nivel de despreocupagdo dos
individuos em relacdo a tematica ambiental e também a falta de disposicdo em abrir méo de
parte do conforto proporcionado pela tecnologia em prol de um meio ambiente equilibrado
para as geracdes futuras. E claro que o auxilio das tecnologias, como na producéo de energias
limpas, na eficiéncia de motores que ndo utilizam combustiveis fésseis, etc., sdo essenciais
para, a0 menos, tentarmos reduzir os danos ao meio ambiente, mas a questdo primordial é
sempre a educacional. Ou seja, ndo é possivel imaginar melhorias na qualidade de vida das
pessoas e no reequilibrio ambiental sem passar por uma mudanca de paradigma, refletindo-se
sobre as praticas agressivas a natureza que a sociedade tem realizado somente em prol do seu
conforto.

Para tanto, o conhecimento, e, primordialmente, a educacdo ambiental sdo necessarias
para que haja uma reavaliacdo dos papéis, tanto dos humanos, quanto da natureza, para que se

torne a viver em equilibrio.
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