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RESUMO

O presente estudo tem a precipua finalidade de propor uma discussdo acerca da
questdo ambiental urbana a partir de uma andlise que considere a integracdo e inter-relacédo
das diversas areas do conhecimento. A proposicao de uma compreensao ecoldgica da cidade
como um sistema heterotrofico e a verificagcdo dos impactos ambientais urbanos negativos.
Nesse sentido, infere-se medidas ineficazes de preservacdo e protecdo do meio ambiente,
inexisténcia de um projeto mais adequado de educacdo ecologica, politicas publicas
ambientais inocuas, legislacdo permissiva, acbes dos empreendedores para consecucdo dos
seus empreendimentos e a uma inexistente consciéncia ecoldgica da sociedade. Ainda, refletir
a partir de uma compreensao ecolégica da cidade e ndo apenas urbanistica. Utilizando como
parametro uma observacao sistémico-complexa, considerando a existéncia de uma concepgéo
pluricentrista, abandonando a conflituosa e simplista distin¢cdo antropocéntrica e biocéntrica.
O método utilizado para a construcdo do trabalho é o sisttmico-complexo. Ao final, propbe a
possibilidade de concretizacdo do principio democréatico condicionado a uma mudanca de
percepcédo da sociedade e o0 atingimento da cidadania ambiental.

Palavras-chave: Consciéncia ecoldgica. Heterotrofia urbana. Impactos ambientais.
Sustentabilidade.

ABSTRACT

The present study is primarily designed to propose a discussion about urban
environmental issues from an analysis that considers the integration and interrelationship of
various areas of knowledge . The proposition of an ecological understanding of the city as a

heterotrophic system and verification of urban negative environmental impacts . In this sense ,
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it appears ineffective measures to preserve and protect the environment , lack of a more
appropriate ecological design education, innocuous environmental public politics , permissive
legislation , actions of entrepreneurs to achieve their endeavors and a nonexistent ecological
conscience of society . Also reflect from an ecological understanding of the city and not just
urban . Using as parameter a systemic- complex observation, considering the existence of a
pluricentrista design, abandoning the contentious and simplistic anthropocentric and
biocentric distinction. The method used for the construction work is systemic - complex. At
the end, he proposes the possibility of realizing the conditioning to a change of perception of
society democratic principle and the achievement of environmental citizenship.

Key-words: Ecological awareness. Urban heterotrophy. Environmental impacts.

Sustainability.

1 INTRODUCAO

Contemporaneamente as questdes envolvendo os problemas das cidades brasileiras
tém assumido contornos extremamente relevantes, face a imensa concentracdo populacional
no meio urbano. Nesse sentido, evidencia-se uma urbanizacdo no Brasil sem nenhum critério
de ordenamento da expansao urbana. A urbanizagdo ocorreu, muito em razao do processo de
industrializacéo e do éxodo rural provocado pela mecanizacdo da agricultura.

As pessoas migraram para as cidades em busca de emprego e uma melhor qualidade
de vida. Todavia, inexistia qualquer politica ou planejamento para receber essas pessoas €
ordenar o0 uso e ocupacdo do solo urbano. Muitas cidades surgiram sem nenhum
planejamento, sem infra-estrutura de saneamento basico, postos de salde, hospitais, colégios,
enfim sem as minimas condi¢6es de proporcionar uma vida digna.

Quando ndo ha um eficaz planejamento, a cidade assume contornos conforme os
interesses dos que determinam o “desenvolvimento” dela. Nesse sentido, aqueles que detém o
poder no meio urbano é que protagonizaram a construcdo de uma cidade voltada para as suas
conveniéncias. Diante disso, as classes menos favorecidas, desprovidas do direito a cidade,
acumulam-se nas suas margens formando bolsGes de miséria, mais conhecidos por favelas.

Essa maneira de administrar o territdrio urbano acarretou inimeras desigualdades
sociais e enormes incidéncias de degradacdo ambiental, ou seja, causou inimeros impactos
ambientais urbanos negativos. E no seio das principais cidades brasileiras que ocorrem esses

impactos que degradam o ambiente urbano e precisam de uma nova perspectiva de vislumbrar



0 planejamento e a ordenacdo da cidade. Ha que se formular uma percepg¢do de todos seus
individuos e voltar-se para a sua preservagao ecologica.

Nesse sentido, as discussfes acerca do tema da ecologia demonstram-se fazer parte
de diversas areas do conhecimento, tais como o direito, a biologia, a geografia, a economia, a
engenharia, a administragdo, a quimica, a fisica, a ética e a bioética. Enfim, o debate esta
presente nas diversas areas da ciéncia e tem proporcionado reflexdes importantes e que
incursionam modificagdes na vida das pessoas, na cidade, no planeta. A problematica
ecologica esta sendo pensada e refletida no ambito local e global.

Ao tratar das questdes ecoldgicas had que se compreender a inter-relacdo e a
integracdo existentes entre as diversas areas do conhecimento. Mister compreender a natureza
da natureza para enfrentar o tema, ou seja, compreender as bases bioldgicas que fundamentam
a ecologia. Ainda, perceber que os meios tradicionais de percep¢do das ciéncias e do
conhecimento ndo compreendem as demandas exigidas pela sociedade atual. Torna-se
necessario reaprender uma nova racionalidade cientifica.

Muito se fala em desenvolvimento sustentavel, gerenciamento ambiental, normas de
qualidade ambiental (ISOs), producédo ecoldgica e ndo sdo corretamente empregados. Nesse
sentido, ndo ha uma compreensdo que consiga, por exemplo, integrar tecnologia com meio
ambiente. Evidencia-se, a existéncia de grupos distintos, de um lado o movimento
ambientalista e do outro lado os empresarios, ambos com reivindicacBes aparentemente
contraditérias. Todavia, o grande desafio do pesquisador da ecologia € propor uma
compreensdo ecoldgica em consonancia com a geologia, biologia, tecnologia, antropologia e
que todas essas areas concentrem esforgos para o respeito ao meio ambiente. A materializacao
desse desafio, urge contemporaneamente e é extremamente vital para o futuro do planeta.

Ao mesmo tempo em que 0 cenario urbano ambiental global se demonstra,
aparentemente, desolador, principalmente quando se fala em aquecimento global, ha inmeros
exemplos que é possivel reverter essa situagdo e construir uma realidade que compreenda a
ecologia, principalmente a ecologia urbana. O movimento ambientalista com a sua incansavel
luta denota que € preciso lutar incondicionalmente para conseguir a garantia da preservagdo
ambiental. Isso é evidenciado nos inimeros avangos em tratados e convencdes internacionais,
bem como em legislacOes internas dos paises.

O Brasil possui um repertorio legislativo farto na area ambiental, bem como a
estipulacdo na Constituicdo de 1998 da preservagdo do meio ambiente. Tal dispositivo tem

sido elevado a status de direito fundamental. Isso proporciona inumeras ferramentas



colocadas a disposicdo da populacdo e do poder publico para implementagdo de politicas
publicas e ac¢des judiciais.

Na area urbanistica a mesma realidade ocorre com a disposicao da Politica Urbana na
Constituicdo de 1988 e a regulamentacdo com o Estatuo da Cidade. Instrumentos
imprescindiveis para a regulacdo e ordenacdo do espago urbano. Além disso, ha vasto
repertorio legislativo que visa auxiliar o trato dessas questdes.

Todavia, apesar de existirem instrumentos legislativos, formulacdo de politicas
publicas, o Brasil desponta com sérios problemas de danos ambientais. Isso é verificado
notoriamente nas cidades brasileiras. Diante disso, questiona-se: ndo ha a necessidade de se
conceber uma nova percepgdo sobre as questfes urbanas ambientais, com vistas a garantir
uma maior participacdo social na tomada de decisdo e uma compreensao ecologica da acéo
humana? Essa € uma das questdes que o presente estudo pretendera responder.

O presente estudo justifica-se na medida que a protecdo e preservacdo do meio
ambiente é uma discussao que interessa a presente e futuras geracdes. As metas estipuladas na
Agenda 21, quando da realizacdo da ECO-92, ainda precisam ser implementadas. H4 muito
para ser realizado para 0 meio ambiente e o estudo proposto é apenas mais uma contribuicdo
para a discussdo ecoldgica. E também vislumbra uma constru¢cdo urbana democrética
participativa para a consecucao da cidade ecoldgica.

Diante disso, é proposta uma reflexdo acerca das cegueiras das ciéncias e da
necessidade de se reformular as bases do conhecimento tradicional, com vistas a uma
racionalidade cientifica multidisciplinar, ou seja, uma racionalidade sistémico-complexa.
Evidencia-se, para tanto, a cominacdo da compreensdo da concepc¢do ecoldgica da cidade
como um sistema heterotréfico, analisando os seus pressupostos a partir da ocorréncia de
impactos ambientais urbanos negativos nas cidades brasileiras e aponta algumas diretrizes
para um desenvolvimento sustentavel, ou seja, uma perspectiva ecoldgico-sisttmica da

cidade.

2 A CONSCIENCIA DE UMA NOVA PERCEPCAO ECOLOGICA A PARTIR DE
UMA ANALISE SISTEMICO-COMPLEXA

A realidade contemporanea tem se demonstrado preocupante quanto ao aspecto
ecoldgico, principalmente no que concerne aos impactos ambientais urbanos negativos que
afloram reiteradamente, as ineficazes medidas de preservacgdo e protecdo do meio ambiente, a

falta de um projeto de educagdo ecoldgica, as politicas publicas ambientais inocuas, a



legislagdo permissiva, as agBes dos empreendedores para consecucdo dos seus
empreendimentos e a uma inexistente consciéncia ecoldgica da sociedade. Também, observa-
se que a ciéncia carece de uma consciéncia ecoldgica, uma outra consciéncia, uma nova
percepcédo do planeta. Diante desse contexto que o estudo pretende refletir e propor uma outra
concepgdo da ciéncia, da vida, do planeta, partindo de um viés ecoldgico, todavia sem
desconsiderar 0s aspectos tecnoldgicos, antropoldgicos, bioldgicos, geoldgicos.

Para iniciar a reflexdo mister compreender a importancia do observador e sua relagédo
com o0 objeto. Evidencia-se que essa relagdo seja uma espécie de “via de mao dupla” em que o
observador ao conhecer o objeto observado ele estara conhecendo-se, pois ao conceituar o
objeto o observador utiliza-se de seus pressupostos internos. E em razdo disso que a
observacao sera fruto daquilo que o observador conhecer se conhecendo. Para gque isso ocorra
€ necessario a articulacdo do observador antropossocial com as ciéncias da natureza, a busca
nas ciéncias naturais das categorias e pressupostos de explicagdo para as ciéncias sociais
(MORIN, 2002a, p. 23).

Ocorre gue as ciéncias ndao demonstram preocupacdo alguma em estudar o sujeito
conhecedor, ndo concebem a apreensao do observador enquanto a sua cultura e seus aspectos
naturais. Nesse sentido, a ciéncia natural ndo conhece a sua vinculagdo cultural e a ciéncia
fisica ndo reconhece sua vincula¢do humana. H& aqui a importancia de compreender a relagéo
circular fisica — biologia — antropossociologia, todavia essa relacdo pode tornar-se impossivel
em razdo de exigir um conhecimento demasiadamente grande e complexo. O grande problema
reside no aspecto de que, para simplificar, recorre-se ao circulo vicioso fisica —
antropossociologia.

A partir dessas idéias, se traz a colagdo as criticas de Morin a Universidade e a
pesquisa, quando ele afirma que, ao entrar para 0 mundo da pesquisa, 0 primeiro passo é
renunciar ao saber. Ao pesquisador é imposto que a triade relacdo circular ndo mais
compreende o mundo contemporaneo em virtude do intenso fluxo de informacdes e da
fragmentacdo e compartimentalizacdo do saber. Diante disso, o pesquisador inteligente torna-
se um especialista em alguma area do saber e dessa maneira € que ele agira na sua vida
profissional e pessoal (MORIN, 2002a, p. 25).

A ciéncia, assim como o0 pesquisador, também foi fragmentada e
compartimentalizada em diversas areas do saber, e dentro de cada area novamente
fragmentada. Tem-se que a criacdo do método acabou por ser um dos vetores dessa situagéo,
pois ele proporciona o isolamento, a separacdo, a reducdo a unidade. Claro que com isso

descobriu-se a célula, a molécula, as proteinas, o a&tomo, todavia as estruturas que permitiram



esses conhecimentos agiram de modo dissociado. Ndo houve uma inter-relagéo entre as
estruturas de conhecimento para que se descobrisse um saber mais pleno. Um exemplo
recorrente € a fragmentacdo da medicina em especializa¢fes que protagonizam um tratamento
ao paciente que muitas vezes € ineficaz em razdo de ndo terem essa percepc¢do sistémica.
Outro exemplo séo as universidades que estdo departamentalizadas e seus departamentos
fragmentados entre as disciplinas curriculares, sendo que estas ndo se inter-relacionam umas
com as outras.

Ao explicitar essas consideracdes ndo se aponta para formular uma teoria de
defender a existéncia de um conhecimento (MORIN, 1999, p. 26) geral, pois da mesma forma
que o conhecimento especifico, ele ¢ simplificador, abstrato, pobre. “A escolha, entdo, niao ¢
entre o saber particular, preciso, limitado e a ideia geral abstrata. E entre o Luto e a pesquisa
de um método que possa articular o que esta separado e reunir o que esta disjunto”(MORIN,
2002a, p. 28).

A ciéncia contemporanea vive um momento de grande dificuldade para compreender
que o esfacelamento do conhecimento acarreta uma patologia do saber, pois é raro ocorrer
comunicacdo entre as ciéncias naturais e humanas. Isso impede de perceber os beneficios e 0s
maleficios do progresso cientifico que sdo inseparaveis. Diante disso, a superpopulacéo, todas
formas de poluigdo, aquecimento global, desigualdade econémica e social, degradagéo
ambiental, sdo eventos que constam inseparaveis dos avangos tecnolégicos (LEFF, 2006, p.
35).

Nesse sentido, conforme Morin (1999, p. 20) pode-se afirmar que:

O mais grave é que tal situacdo parece evidente e natural. Como vivemos, sem
duvida, a época mais elevada do progresso do conhecimento, da fecundidade das
descobertas, da elucidacdo de problemas, percebemos dificilmente que os nossos
ganhos inusitados de conhecimento sdo pagos com ganhos inusitados de ignorancia.
Como a universidade e a pesquisa, reflgios naturais do pensamento, toleram desvios
e nado-conformismos e permitem tomar consciéncia das préprias caréncias
universitarias e cientificas, esquece-se que produzem a mutilagéo do saber, um novo
obscurantismo.

Partindo das afirmagdes acima expostas tem-se que urge uma nova forma de
compreensdo do conhecimento, um novo conhecer o conhecer, em que a incerteza, a davida, a
solidariedade tornem-se elementos contributivos desse conhecer. (MATURANA; VARELA,
2001, p.29-30). O abandono & simplificacdo é necessario em razdo de formular um
conhecimento complexo que o observador questiona 0s seus proprios conhecimentos e

estabelece uma reflexdo relativista, relacionista, autoconhecedora, sistémico-complexa.



O que se quer apontar com as reflexdes deste trabalho é que o ponto de partida para
uma nova consciéncia ecolégica é uma reflexdo acerca do conhecimento e dos mitos que dele
sucederam. N&o ha o proposito de delinear uma formula pronta e acabada, até porque se
estaria recorrendo ao erro simplificador e mutilante ja questionado, mas apontar algumas
premissas que vao incursionar essa proposta de uma nova consciéncia ecologica. Nesse

sentido, uma das premissas iniciais seria a relacdo da ciéncia e do conhecimento:

Todas as ciéncias, incluindo as fisicas e bioldgicas, sdo sociais. Mas devemos
esquecer tudo aquilo que é antropossocial tem uma origem, um enraizamento e um
componente biofisico. E é aqui que se encontra a dupla tarefa cega: a ciéncia natural
ndo tem nenhum meio para conceber-se como realidade social; a ciéncia
antrpossocial ndo tem nenhum meio para conceber-se no seu enraizamento biofisico;
a ciéncia ndo tem meios para conceber seu papel social e sua natureza prépria na
sociedade. Mais profundamente: a ciéncia ndo controla sua estrutura de pensamento.
O conhecimento cientifico € um conhecimento que ndo se conhece. Essa ciéncia,
que desenvolveu metodologias tdo surpreendentes e habeis para aprender todos os
objetos a ela externos, ndo dispde de nenhum método para se conhecer se pensar.
(MORIN, 20023, p. 20)

Outra premissa trata-se da problemética da complexidade, aqui entendida como um
desafio motivador do pensar. Ao referir-se a complexidade, muitos pesquisadores tém a
confundido com a idéia de completude, todavia o pensamento complexo procura lutar contra a
mutilacdo do pensamento simplificador e aceita interiormente os principios da incerteza e da
incompletude. Paradoxalmente a complexidade apenas traz uma certeza, a incerteza, ou seja,
a ciéncia deve abandonar o mito de desvendar as verdades do mundo e aprender a conviver
com um conhecimento que esta sujeito a refutacdo. Esse conhecimento complexo desponta
para um conhecimento multidimensional que pretende dar conta das mutilagdes que
repartiram entre disciplinas, categorias e tipos. (MORIN, 2002b, p. 177)

Um exemplo que corrobora com as analises realizadas acerca da complexidade é a
pardbola do sonho de Lichtenberg, em que expde as mutilagdes do conhecimento e a sua
forma de concepcdo fragmentada. Isso é evidenciado quanto ao empirismo, quanto aos
conceitos, quanto a incerteza, quanto ao conhecimento do mundo. Enfim, essa parabola
demonstra a prépria complexidade (STENGERS, 1990, p. 151-2).

Ainda, no gue tange a complexidade cumpre mencionar o que se poderia chamar de
principio hologramatico (MORIN, 1999, p. 113), i.e., de maneira genérica significa dizer que
a parte esta no todo e o todo esta na parte. Destarte, relacionando com a sociedade 0 mesmo
ocorre, porém por meios diferentes. Desde o nascimento, o individuo é impregnado de
cultura, linguagem, direito, enfim a sociedade passa a fazer parte do individuo. Assim sendo,

mister e imprescindivel conhecer a parte para compreender o todo. Talvez seja necessario,



neste momento, abandonar a idéia de holismo, pois esta negligencia a parte em funcdo do
todo. Desponta como vital para o conhecimento abandonar qualquer tipo de caracterizagéo
linear por uma explicacdo que conceba uma movimentacdo circular, em que se vai da parte
para o todo e do todo para parte.

Nesse sentido, a relagdo do principio hologramatico com o principio da organizacéo
recursiva propde o problema da autoproducéo do conhecimento:

Devemos unir o principio hologramatico a um outro principio de complexidade que
é o principio de organizagdo recursiva. A organizagdo recursiva € a organizagdo
cujos efeitos e produtos sdo necessarios a sua prépria causagdo e a sua propria
producéo. E, exatamente, o problema de autoproducéo e de auto-organizagio. Uma
sociedade é produzida pelas interacdes entre individuos e essas interagdes produzem
um todo organizador que retroage sobre os individuos para co-produzi-los enquanto
individuos humanos, o que eles ndo seriam se ndo dispusessem da instrucdo, da
linguagem, da cultura.(MORIN, 2002b, p. 182)

Morin (2002b, p. 183) demonstra a perspectiva da sociedade em relagdo a existéncia
de um circulo produtivo ininterrupto, em que é necessario a producdo daquilo que se produz.
O que se denota também é que a autoproducdo e a auto-organizacdo circular da sociedade
pressupde a existéncia da complexidade. Pode-se afirmar que a complexidade chega a se
defrontar como um problema conceitual e 16gico e, ndo somente empirico, capaz de provocar
a desordem.

Diante disso, ¢ de suma importancia analisar o conhecimento no contexto da
complexidade enquanto sua multidimensionalidade, de forma que se desenvolva e se integre
ao pensamento social sisttmico. A realidade antropossocial demonstra ter uma dimensao
social, estruturada nas areas da psicologia, economia, direito, cultura, e outra dimensao
biolégica. O apelo necessario € a ndo conducdo isolada dessas dimensdes, pelo contrério,

devem ser comunicantes e inter-relacionadas entre si. O pensamento deve ser dialogico:

Ou seja, a ciéncia se fundamenta na dialogica entre imaginacdo e verificacéo,
empirismo e realismo. A ciéncia progrediu porque ha uma dialégica permanente,
complementar e antagonista, entre suas quatro pernas. No dia em que andar sobre
suas duas pernas ou tiver uma perna so, a ciéncia desabara (MORIN, 2002b, p. 190).

O desafio da complexidade faz com que o conhecimento abandone qualquer
iniciativa ao mito de elucidar plenamente o universo, todavia prospecta na aventura de
prosseguir com o conhecimento, estabelecendo um dialogo com o universo e suportando os

paradoxos que desta aventura advém.



Quando se aponta uma producdo circular ininterrupta do conhecimento, tem-se que
atentar para ndo recair em um circulo vicioso, numa relacéo simplista e fragmentada em que a
antropossociologia e a biologia estdo ligadas e suas relacdes se resumam a isto. Ainda,
isolam-se e criam conceitos simplificados e desta forma se conduzem ao resto do
conhecimento, desta forma, a relagdo sujeito objeto retorna a um patamar de linearidade em
que a ciéncia determina o objeto.

Surge, entdo, a necessidade de transformar o circulo vicioso em circulo virtuoso. Isso
se demonstra possivel quando se recorre ao pensamento complexo, reflexivo e sistémico. Um
pensamento que reflita a partir de si mesmo, que conceba uma relacéo de sujeito e objeto sem
que a ciéncia se apodere do objeto. Esse é o desafio do conhecimento, proporcionar uma
relacdo circular virtuosa que conceba a multidimensionalidade do conhecimento. Nesse

sentido, o ponto de partida seria o reaprender a aprender, um novo caminho, qual seja:

Tudo é solidério: a transformacdo do circulo vicioso em circuito produtivo, a da
enciclopédia impossivel em movimento em ciclos sdo inseparaveis da constituigdo
de um principio organizador do conhecimento que associa a descri¢do do objeto a
descricdo da descrigdo (e a decifracdo de quem escreve) e que da forca tanto a
articulacdo e a integracdo quanto a distincdo e a oposigdo. Pois é preciso procurar
suprimir ndo as distingBes e oposi¢cbes mas inverter a ditadura da simplificacdo
disjuntiva e redutora (MORIN, 20023, p. 34).

A proposta desse estudo acerca da necessidade de uma nova consciéncia ecoldgica,
encontra fundamentos a partir de uma mudanca na concep¢do do conhecimento ja exposto
acima, todavia a realidade contemporanea indica que hd um caminho arduo a percorrer. Falta
a ciéncia uma consciéncia, falta responsabilidade da ciéncia em relacdo ao universo, sao essas
algumas cegueiras do conhecimento que precisam ser superadas. Paradoxalmente a
possibilidade de se propor um conhecimento consciente, fundado em uma perspectiva
ecologica, tem-se uma construcdo politica que vem degenerando esse conhecimento. Essas
cegueiras sao principalmente verificadas quando o pesquisador toma a ciéncia como
ideologia, isso faz com que ele se iluda com as consciéncias, socioldgicas, politicas,
cientificas e concebe que ndo perceba as relagdes complexas entre ciéncia e sociedade. Ainda,
impede de perceber que Ihe falta consciéncia (MORIN, 2002b, p. 120).

Ainda, quanto a essa falta de consciéncia, mister ressaltar que é necessario ao
pesquisador ter consciéncia de suas implica¢Ges antropoldgicas, civica, espiritual e ecoldgica.
Todavia, partindo de uma compreensdo ecoldgica, esta abrange todas as outras, pois ndo ha
como conceber a ecologia de forma dissociada e isso serd demonstrado em todo estudo. Para

tanto, tem-se que o pesquisador deve compreender as seguintes consciéncias:



Devemos inscrever em nds: a consciéncia antropolégica, que reconhece a unidade na
diversidade; a consciéncia ecoldgica, isto €, a consciéncia de habitar, com todos os
seres mortais, a mesma esfera viva (biosfera): reconhecer nossa unido consubstancial
com a biosfera conduz ao abandono do sonho prometéico do dominio do universo
para nutrir a aspiragdo de convivibilidade sobre a Terra; a consciéncia civica terrena,
isto €, da responsabilidade e da solidariedade para com os filhos da Terra; a
consciéncia espiritual da condicdo humana que decorre do exercicio complexo do
pensamento e que nos permite, a0 mesmo tempo, criticar-nos mutuamente e
autocriticar-nos e compreender-nos mutuamente. (MORIN, 2002c, p.76-7)

Na mesma linha de raciocinio, aponta-se 0 rumo do conhecimento que permita a
modificacdo das escolhas tedricas para que se vislumbre um novo mundo cientifico, pois se
ndo existir essa possibilidade ndo ha mudanca de percepcao cientifica. Nesse sentido, tem se

observar que:

Nosso novo conhecimento do universo comporta muito de desconhecido e de
inconcebivel para ndo se encontrar logo modificado e até transtornado. Mas o que
importa aqui ndo é tanto o roteiro proposto, mas a necessidade de um roteiro que dé
conta ao mesmo tempo da dispersdo e da organizacdo, da desordem e da ordem. O
que vai me interessar ndo € o romance do Universo ( ainda que o Universo,
tornando-se uma histéria aleatéria de suspense tenha agora sua incontestavel
dimensdo romanesca): sdo as escolhas conceituais teoricas, ou légicas e
paradigmaticas que, depois da destruicdo do nosso antigo mundo, vdo permitir a
concepcao de um novo.(MORIN, 20023, p. 66)

Se 0 método, numa perspectiva racionalista, levava a reducdo, a simplificacdo,
tornava-se um antimétodo, agora ha que se formular um método da complexidade. A questdo
chave neste momento € permitir que a complexidade seja transformada em método da
complexidade. Assim, tem-se que a ciéncia deve suportar multiplas facetas (fisicas, bioldgicas
e antropossocioldgicas), com foco no sujeito e objeto, e construir um circuito virtuoso. A
construcdo de uma nova consciéncia ambiental, a partir de um novo saber, se constitui por
meio de principios de organizacdo desse saber.

Isso significa que se pde em pratica um conhecimento que propde sua propria
reflexividade, que concebe seus objetos incluindo-se a si mesmo. N&o é afastando-se o
conhecente que se atinge o conhecimento complexo, todavia é o conhecimento do objeto que
se conhece o conhecente. Diferente do que ocorre com o pensamento simplificante e
mutilador que serve exclusivamente para a dominacao e barbarie da ciéncia (MORIN, 20022,
p. 468).

Vital perceber a complexidade do conhecimento, mas também a complexidade
ambiental que envolve esse conhecimento que propde retorno as bases bioldgicas. Ha que se



pensar a complexidade ambiental; compreendendo também que o planeta passa por um
periodo de crise ecoldgica. Nesse sentido, compreende-se que:

A complexidade ambiental inaugura uma nova reflexdo sobre a natureza do ser, do
saber e do conhecer, sobre a hibridacdo de conhecimentos na interdisciplinaridade;
sobre o dialogo de saberes e a insercdo da subjetividade, dos valores e dos interesses
nas tomadas de decisdo e nas estratégias de apropriacdo da natureza. Mas questiona
também as formas pelas quais os valores permeiam o conhecimento do mundo,
abrindo um espaco para o encontro entre o racional e o moral, entre a racionalidade
formal e a racionalidade substantiva.(LEFF, 2006, p. 195).

O estudo aponta para a direcdo da necessidade de formular uma ética ecolégica que
vislumbre a realidade complexa da sociedade, que compreenda o desenvolvimento
tecnoldgico e que ndo se esqueca das bases bioldgicas, geoldgicas e ecologicas. Aqui se
aponta um dos grandes desafios desse trabalho e o desafio para o futuro da humanidade.
Todavia o objetivo presente é formular alguns apontamentos para essa direcdo ética proposta
e ndo esgotar a discussdo, pois se entende que hd um longo caminho a seguir e que o
conhecimento ético precisa ser construido e maturado.

A cultura ocidental e brasileira ndo esta preparada para enfrentar os problemas na
dimensdo e complexidade que se apresentam. A crise de percepcdo apontada anteriormente
vem demonstrar as indcuas politicas desenvolvidas e as ocorréncias de desrespeito a protecdo
ambiental. A formulacdo de uma ética ecoldgica complexa pressupde um reaprender o
conhecimento, caso contrario, incorre-se na corrup¢do dos propositos.

Aqui reside a primeira discussdo a ser feita que versa sobre a individualidade ética,
que se tornou laica, enfraquecida de responsabilidade e solidariedade. Isso apresenta dois
aspectos significativos que é o enfraguecimento da nocdo comunitaria e a conducdo ao
egocentrismo. Este como sendo desenvolvido para inibir as potencialidades solidarias e
altruistas. Para tanto, numa percepcéo da realidade tem-se:

Os fundamentos da ética estdo em crise no mundo ocidental. Deus est& ausente. A
Lei foi dessacralizada. O Superego social ja ndo se impde incondicionalmente e, em
alguns casos, também estd ausente. O sentido da responsabilidade encolheu; o
sentido da solidariedade, enfraqueceu-se. A crise dos fundamentos da ética situa-se
numa crise geral dos fundamentos da certeza: crise dos fundamentos do
conhecimento filosofico, crise dos fundamentos do conhecimento cientifico.
(MORIN, 2005, p. 27).

Essa realidade demonstrada aponta para problemas basilares e que necessitam de
uma proposicéo de mudanga. Para isto, importante destacar os efeitos produzidos dessa crise

ética: deterioracdo do tecido social em diversas areas; desestimulo do espirito comunitério;



fragmentacdo de organizagOes; descaracterizagdo do individuo na sociedade; egocentrismo
exacerbado; acentuada valorizagdo da midia e do capital. Esses sdo alguns efeitos que servem
de ponto de partida para refletir que ética precisa ser construida.

Para iniciar a tentativa de compreensdo do que acima foi exposto, pode-se afirmar
que h& uma relacdo complementar e antagbnica da acdo e intencdo. Nesse sentido, € vital
lembrar o conceito de ecologia da acdo j& suscitado e que na medida que a acdo interage e
retro-interage no meio ela escapa a vontade do autor. I1sso faz com que se perceba noutro
ponto o limite da previsibilidade, pois ndo hd como prever todas as interacdes possiveis
devido a complexidade das relacBes. O risco e a precau¢do agem numa relacdo complexa de
equilibrio. Também, pode-se mencionar que o conhecimento no modelo tradicional produz
uma ignorancia dos efeitos perversos de uma acdo considerada salutar. Ha que se entender a
incerteza da relacdo entre o fim e os meios e permutacdo da finalidade conforme a
circunstancia (MORIN, 2005, p.41-6).

Essa crise ética evidenciada é fruto da incompreensdo que impera nas relagdes entre
0s seres humanos. Isso ocorre na familia, no trabalho, entre os povos, na religido. Isto €, ndo
hd compreensdo da condicdo humana e das suas bases biologicas e ecoldgicas. Torna-se

necessario compreender a incompreensao:

A ética da compreensdo exige que compreendamos a incompreensdo. Precisamos
ver que as fontes da incompreenséo sdao multiplas e quase sempre convergentes. Em
nivel de idéias, um conhecimento comum dos mesmos fatos e dados ndo basta para a
compreensdo mutua. Os paradigmas que determinam os modos de pensamento e as
visbes de mundo sdo incapazes de compreender uns aos outros. As concepcdes de
mundo excluem-se entre elas e evidentemente umas ndo véem mais do que 0s erros
e ilusBes das outras. Existem paradigmas que elucidam parcialmente mas cegam
globalmente, assim como o paradigma cognitivo que dominou o conhecimento
ocidental e imp0ds a separacdo e a reducéo para conhecer, impedindo a concepcédo de
um conhecimento que ligue o local ao global e o elemento ao sistema do qual faz
parte. (MORIN, 2005, p. 116-7).

O que se pretende é que 0 pensamento complexo incorpora a compreensdo num
metaponto de vista sobre o conhecimento, o que possibilita entender o paradigma da reducéo
dominante do conhecimento. Isso permite compreender a incompreensdo. A ética global e
local entendida como a ética individual, a ética da comunidade e a ética planetaria.

A ética da comunidade pressup@e a ética individual, pois a comunidade é formada
por individuos. Nesse sentido, o ponto de partida é o individuo que contemporaneamente é
egoceéntrico e interessado no lucro formativo do capital. 1sso provoca uma percepcdo de
desintegracdo da solidariedade que vai influenciar no modelo tradicional de familia e

comunidade. Para recuperar a €tica individualista, propde-se a formula¢do comunitéria.



A sociedade demonstra-se extremamente complexa e permite uma flexibilizacdo dos
seus limites. Nesse sentido, hd inUmeras maneiras de iniciativas, criatividades, invencbes
individuais, mas também requer responsabilidade quanto a inser¢do do individuo no cenario
comunitario. H&4 uma intrinseca relacéo entre solidariedade, complexidade e liberdade.

A democracia é um importante instrumento para a busca dessa ética proposta, pois
ela permite a participagdo do cidaddo na defesa de seus direitos e liberdades. O poder politico

é exercido a partir da participacao individual, assim observa-se que:

A democracia faz do individuo um cidaddo que reconhece deveres e exerce direitos.
O civismo constitui entdo a virtude sociopolitica da ética. Requer solidariedade e
responsabilidade. Se o civismo se esgarca, a democracia esgarca-se. A ndo-
participacdo na vida da cidade, apesar do carater democratico das instituicdes, leva a
agonia da democracia. Ha, portanto, num caso assim, perecimento de democracia e
de civismo. (MORIN, 2005, p. 149)

Aqui, se estabelece a primeira premissa para a proposicdo da ética ecologica, qual seja a
democracia como elemento essencial para construcdo de qualquer conhecimento ético e
ecoldgico. Ndo ha contemporaneamente como dissociar o principio democratico de qualquer
discussdo acerca da ciéncia, ainda mais quando envolve a integracdo com a formulacéo de
politicas publicas.

A segunda premissa é a antropoética mediada pela decisdo individual consciente. E
necessario ao individuo assumir a condicdo humana de sua existéncia. Porém, para identificar

a condicdo humana ha que estabelecer alguns critérios:

a) assumir a dialogica egocéntrica/altruista do individuo-sujeito fortalecendo a parte
subdesenvolvida de altruismo e abrindo-se a compreensao;

b) assumir a indissolubilidade e a superagdo mitua de sapiens/demens, ou seja,
salvaguardar sempre a racionalidade, a sabedoria na loucurg;

c) assumir uma relacdo dialdgica entre nossa razdo e nossos mitos, nossa razéo e
nossas paixoes;

d) civilizar nossa relacdo com as idéias mestras, que permanecem monstros
possessivos, autoritarios, violentos;

e) viver tanto quanto for possivel de amor e de poesia num mundo prosaico;

f) reconhecer no outro, ao mesmo tempo, a diferenca e a identidade;

g) manter contra ventos e marés a consciéncia que nos permite simultaneamente a
autocritica, a critica e a compreenséo;

h) praticar em si a dialogica dos dois sexos do espirito (animus/anima);

i) ligar em nosso espirito os segredos da infancia (curiosidade, surpresa), 0s segredos
da adolescéncia (aspiracdo a outra vida), o0s segredos da maturidade
(responsabilidade), os segredos da velhice (experiéncia, serenidade);

J) viver, pensar, agir conforme a maxima, ‘o que ndo se regenera, degenera’;

1) saber que nédo existe piloto automatico em ética, a qual sempre enfrentara escolha
e aposta e sempre necessitara de uma estratégia. (MORIN, 2005, p.159)



Cabe ressaltar que a antropoética tem o caréater trinrio de relacdo do individuo,
espécie, sociedade e assim a assume a humanidade em suas contradi¢des e plenitude. A ideia
de ética da espécie humana, antes da formatacdo do desenvolvimento, interdependéncia e
conexd0 com a era planetaria, consubstanciava-se abstrata. Portanto, surge a imposi¢do de
formulacdo de uma ética planetaria com objetivo de humanidade global.

Outra premissa é a reflexdo acerca do humanismo planetario que remete a
intersolidariedade da humanidade em que o destino global do planeta determina os destinos
singulares dos Estados e os destinos singulares influenciam o destino global. Isso significa
uma ética da condi¢cdo humana que respeite as éticas nacionais de maneira integrada.

Ao mesmo passo ha vérias maneiras de unificacdo ética, como técnica, cientifica,
civilizacional, ha deslocamentos, regressdes, fechamentos nacionais, éticos e religiosos.
Cumpre a ética planetaria enfrentar essas questdes e enfrentar a complexidade do mundo, para

tanto, necessita a tomada de algumas consciéncias:

1. Tomada de consciéncia da identidade humana comum na diversidade individual,
cultural, de lingtistica.

2. Tomada de consciéncia da comunidade de destino que liga cada destino humano
ao do planeta, até na vida cotidiana.

3. Tomada de consciéncia de que as relacdes entre seres humanos sdo devastadas
pela incompreensdo e de que devemos educar-nos para a compreensdo dos
préximos, mas também dos estranhos e distantes do nosso planeta.

4. Tomada de consciéncia da finitude humana no cosmos, o0 que nos leva a conceber
que, pela primeira vez na sua histéria, a humanidade deve definir os limites da sua
expansdo material e a0 mesmo tempo empreender o seu desenvolvimento psiquico,
moral e espiritual.

5. Tomada de consciéncia ecoldgica da nossa condicéo terrestre, que compreende
nossa relacéo vital com a biosfera. A Terra ndo é a soma de um planeta fisico, de
uma biosfera e de uma humanidade. A Terra é uma totalidade complexa fisica-
biol6gica-antropoldgica em que a Vida é uma emergéncia da sua historia e 0 homem
uma emergéncia da histéria da vida. A relagdo do homem com a natureza ndo pode
ser concebida de maneira redutora ou separada. A humanidade é uma entidade
planetaria e biosférica. O ser humano, ao mesmo tempo, natural e sobrenatural, deve
buscar novas forcas na natureza viva e fisica da qual emerge e da qual se distingue
pela cultura, pelo pensamento e pela consciéncia. Nosso vinculo consubstancial com
a biosfera nos leva a abandonar o sonho prometéico do controle da natureza pela
aspiracéo ao convivio na Terra.

6. Tomada de consciéncia da necessidade vital da dupla pilotagem do planeta:
combinacdo da pilotagem consciente e reflexiva da humanidade como pilotagem
eco-organizadora inconsciente da natureza.

7. A prolongagdo no futuro da ética da responsabilidade e da solidariedade com
nossos descendentes, de onde a necessidade de uma consciéncia teleobjetiva,
mirando alto e longe no espaco e no tempo.

8. Tomada de consciéncia da Terra-Patria como comunidade de destino/de
origem/de perdicdo. A idéia de Terra-Patria ndo nega a solidariedade nacional ou
étnica e ndo atende de forma alguma a arrancar cada uma da sua cultura. Acrescenta
a0s nossos enraizamentos um enraizamento mais profundo na comunidade terrestre.
A idéia de Terra-Patria substitui i cosmopolitismo abstrato, que ignorava
singularidades culturais, e o internacionalismo miope, que ignorava a realidade das
patrias. Acrescenta-se a fraternidade a fonte necessaria da maternidade inerente ao



termo péatria. Nada de irmdo sem mde. A tudo isso soma-se uma comunidade de
perdicdo, pois sabemos que estamos perdidos na universo gigantesco e estamos
todos fadados ao sofrimento e a morte. (MORIN, 2005, 163-4)

A partir desses apontamentos em que se estabelecem algumas premissas propde-se a
formulacdo de uma ética ecoldgica com bases nesses preceitos, notadamente na ética
planetaria. Essa ética ecoldgica deve estar concatenada com 0s aspectos tecnoldgico atuais,
bioldgicos, geoldgicos e também incorporar a condicdo humana na humanidade.

Destacar que o cenario atual demonstra-se extremamente complexo no que concerne
as relacBes ambientais, pois 0 planeta estd num periodo de mudangas que ocasionam
aparecimento de novos conflitos antes ndo imaginados. Conflitos esses que necessitam de
uma resposta e muitas vezes sdo buscado no Estado tal resposta, por sua vez, algumas vezes 0
Estado ndo as tém.

Nesse sentido, 0 estudo sustenta que o caminho para encontrar essas respostas passa
por uma nova concepcao de ética, uma ética baseada em preceitos ecologicos. Todavia, ndo é
intencdo desse estudo formatar um conceito fechado e mitigado, em razao de ndo contradizer-
se com o que ja foi mencionado e também porque o objetivo é tracar alguns apontamentos
para reflexdo. O assunto é vasto, complexo e necessita de um estudo extremamente
aprofundado para iniciar algumas conclusdes.

Quanto a integracdo do assunto com a formulacdo de politicas pablicas ambientais,
passa por essa ética ecoldgica a eficacia da sua aplicacdo. A realidade tem demonstrado com
inimeros exemplos, que € necessario repensar as questdes ambientais, isso incluem o repensar
as politicas ambientais. O que se defende é a construcdo das politicas utilizando os preceitos
acima mencionados como forma de iniciar um processo de repensar a ecologia.

A construcdo de uma nova realidade é ardua e muito dificil, principalmente em razao
das interferéncias do capital econémico e da ordem global, mas h4 mecanismos de resisténcia
e a acepc¢do da etica ecologica a partir das politicas ambientais da cidade pode acenar para o
inicio de uma esperanca. Aliado a isso a integragdo com 0 movimento ambientalista, que por
sua natureza esta aberto a novos conhecimentos, se poderia pensar numa nova realidade.

Talvez essas questdes ndo sejam o caminho, como provavelmente ndo o sdo, mas
certamente € o inicio da caminhada. E muito mais do que uma utopia, Sd0 propostas
conscientes e capazes de serem implementadas. O que ndo se pode perder é a coragem de
ousar e de transformar o mundo.

Assim, as proposi¢cOes acima suscitadas imputam a ciéncia uma proposta de

reaprender o conhecimento, uma nova forma de compreender a ciéncia de maneira reflexiva



sobre o sujeito e 0 objeto. Diante disso, a reflexdo da cidade numa concepg¢éo ecoldgica sob a
perspectiva de um sistema heterotréfico simboliza essa nova proposta de consciéncia
ecologica. A andlise da cidade contempordnea demonstra que a realidade precisa ser
reconstruida e a ciéncia reaprendida, sendo que o estudo propde refletir acerca da realidade
brasileira e apontar os possiveis caminhos. Bem como a percep¢do de compreensdo de uma

ética ecoldgica construida a partir da complexidade ambiental da pds-modernidade.

3 HETEROTROFIA URBANA BRASILEIRA CONTEMPORANEA COMO
PROPOSTA DE UMA CONCEPCAO ECOLOGICA DA CIDADE.

Para iniciar a analise do estudo proposto € imprescindivel explicitar que o Brasil tem
uma concentracdo populacional urbana em torno de 90%. Aliado a esse dado estatistico,
observa-se um desenvolvimento urbano-tecnolégico sem qualquer forma de planejamento.
Nesse sentido, se tem proporcionado enormes conflitos de ordem ambiental, urbanistico,
social, cultural, ético. Tendo com um dos principais problemas da ocupacdo urbana o0s
impactos ambientais urbanos negativos (GUERRA, 2001, p. 17).

Em razdo disso que o estudo parte da premissa de analise sob o enfoque ambiental,
refletindo a partir de uma compreensdo ecoldgica da cidade e ndo apenas urbanistica.
Utilizando como pardmetro uma observacdo sisttmico-complexa, considerando a existéncia
de uma concepcdo pluricentrista, abandonando a conflituosa e simplista distincdo
antropocéntrica e biocéntrica. Assim, aponta para uma nova percepcao ecoldgica que
considera também o sistema geoldgico, bioldgico e tecnoldgico.

Primeiramente assevera-se que as cidades brasileiras protagonizam intmeros
impactos ambientais negativos que incursionam modificagbes no ambiente das proprias
cidades e do planeta. O estudo dos impactos urbanos ambientais tem a precipua tarefa de
refletir acerca dos problemas atuais que se enfrentam nas cidades brasileiras. Nesse sentido,
pretende-se demonstrar que a concepc¢édo de urbanizacdo atual estd equivocada e precisa ser
revista urgentemente. Ainda, corrobora as proposi¢des anteriores de formulagdo de uma nova
consciéncia ecoldgica e uma concepgdo da cidade a partir da sua consideracdo como um
ecossistema.

Ao referir-se acerca dos impactos ambientais, necessario fazer uma reflexdo sobre o
gue seja um impacto ambiental. Para tanto, partindo de um prisma dogmatico-institucional
temos a Resolugdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA - que

estabelece o que seja considerado impacto ambiental:



Art. 1 — Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam:

| —a salde, a seguranca e o bem-estar da populagdo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

Il —a biota;

IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais. (BRASIL, 2007a)

E, ainda, a Resolucdo 237/97 do CONAMA estabeleceu o que seja impacto
ambiental regional “Art. 1, Il — E todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente
(&rea de influéncia do projeto), no todo ou em parte, o territorio de dois ou mais Estados”
(BRASIL, 2007b).

Todavia, ndo hd como conceber o conceito de impacto ambiental simplificadamente.
A diversidade das agdes humanas com o ambiente gera uma multiplicidade de resultados que
séo incapazes de serem previstos pela lei e pela ciéncia. Isto significa que as trocas de energia
e matéria entre a acdo humana e o ambiente promovem uma complexa teia de efeitos, que
influenciam diversos ecossistemas, sem que se possa prevé-los (MORIN, 1999).

Essas trocas de energia, materia e informacédo entre 0 homem e o ambiente e entre 0s
ecossistemas pode causar impactos ambientais positivos ou negativos. E o que determina isto
sdo as condicionantes axioldgicas, éticas e de concepcdo ecoldgica. Nesse sentido, pode-se

analisar o impacto ambiental partindo de uma analise antropocéntrica:

O impacto ambiental é, portanto, o resultado da intervengdo humana sobre o meio
ambiente. Pode ser positivo ou negativo, dependendo da qualidade da intervencéo
desenvolvida. A ciéncia e a tecnologia podem, se utilizadas adequadamente,
contribuir enormemente para que o impacto da atividade humana sobre a natureza
seja positivo ou negativo. E bem verdade que os impactos ambientais positivos tém
merecido uma atencdo menor por parte dos estudiosos do tema. A atitude justifica-
se, pois as questdes ambientais tém se apresentado ao debate em razdo dos

“problemas” e ndo pelos sucessos alcangados na relacdo com o meio ambiente.
(ANTUNES, 2005, p. 230-1).

Como a proposta de analise pressup@e uma visao ecoldgica policentrista, necessario,
a partir dessa concepgéo, definir o que seja impacto ambiental. Diante disso, partindo de uma
concepcao sistémico-complexa que constitui uma I6gica
ecogeobioantropotecnounipolicéntrica, conforme Vieira (2005b, p. 82), impacto ambiental é o
resultado das trocas (influxos e efluxos) de energia, matéria e informacdo entre o0s
ecossistemas que contemplam a acdo humana e 0 meio ambiente de forma interdependente e

autdbnoma. Sendo que essas trocas podem ser positivas ou negativas.



Ao analisar os impactos ambientais necessério referir acerca do espago e tempo
envolvido. O espaco referido é o espaco urbano, ou seja, a cidade, que € o l6cus dos processos
de interacdo e integracdo dos ecossistemas. Quanto ao tempo, refere-se a poés-modernidade,
que caracteriza-se pela complexidade e pela organizacdo em rede.

Para melhor explicitar os argumentos suscitados e compreender toda essa
efervescéncia complexa da cidade e qual sua relacdo com os impactos ambientais e a

heterotrofia urbana, temos que:

[...] para os padrdes médios de consumo por cidaddo americano, foi feito um calculo
de &rea necesséria para a manutengdo do mesmo, chegando-se a conclusdo que séo
necessarios 0,8 ha de terra agricola, 0,4 ha de terra florestada para produtos de papel
e madeira, 7.500 litros de agua por dia para cobrir a necessidade de uma pessoa.
Utilizando os mesmos parametros para uma cidade de um milhdo de habitantes que
ocupasse uma area de 250 Km? seriam necessarios 8.000 km? s6 para a produgéo de
alimentos e uma bacia hidrografica que produza sete bilhdes de litros d'agua por dia.
(FRANCO, 2001, P. 65)

Aqui cabe ressalvar que o desenvolvimento da cidade pressupfe uma conexao entre
0s sistemas urbanos e rurais e que a sustentabilidade da cidade depende disso. Nao existindo
uma interconex@o entre urbano e rural, opera-se uma falta de troca de energia e calor,
causando a atrofia da cidade (FRANCO, 2001, P. 63).

Neste cenario, apontam-se 0s principais impactos ambientais negativos que sao
observados no espacgo urbano. Primeiramente, destaca-se no ranking das atividades que mais
causaram danos ambientais na cidade do Rio de Janeiro e que o Ministério Publico ajuizou
uma enormidade de Ac¢bes Civis Pablicas:

a) poluicéo sonora decorrente de atividades diversas — 10 ac¢@es; b) danos ambientais
decorrentes de empreendimentos imobilidrios — 9 agbes; c) danos ambientais
decorrentes de exploracdo mineral — 7 agoes; d) danos decorrentes de obras publicas
— 7 acBes; e) danos ambientais decorrentes de deficiéncia no sistema de esgoto
sanitario — 5 agdes; f) danos decorrentes da ocupacao irregular do solo urbano — 5
acles; g) danos ambientais decorrentes de atividades industriais — 4 ac¢des; h) danos
ambientais decorrentes do uso irregular de produtos toxicos — 3 acdes; i) danos
ambientais decorrentes da disposi¢do final do lixo — 2 a¢bes (GUERRA, 2001, p.
362).

No caso do Rio de Janeiro, importante salientar a desordenada forma de ocupacéo
urbana observada e, ainda, lembrar que tal situagdo ocorre tanto nas habitacdes das camadas
mais pobres da populagdo (favelas) quanto nos loteamentos fechados e empreendimentos
residenciais nas areas nobres da cidade. Este modelo de reproducdo urbana ndo é peculiar a

cidade do Rio de Janeiro, mas estende-se a toda ocupacao urbana do pais.



Outro exemplo é o impacto causado pela poluicdo do ar que atinge niveis
elevadissimos principalmente na regido da cidade de Sdo Paulo e ABC paulista. A agéncia de
controle ambiental da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (CETESB) que monitora a
qualidade do ar, aponta como os mais poluentes os de material particulado e os fotoquimicos
(ozbnio, mondxido e didxido de carbono). Todos esses poluentes encontram-se na atmosfera
paulista em niveis superiores ao estabelecido pelo CONAMA.

Sdo Paulo também ¢é conhecida como “cidade do automoével”, este titulo lhe acarreta
diversos problemas ambientais. A principal causa de poluicao do ar nas areas urbanas provem
dos veiculos automotores. Em S&o Paulo, os veiculos respondem por 60% das emissfes de
mondxido de carbono. Assim, em uma pesquisa realizada pela Secretaria Estadual do Meio

Ambiente de Sdo Paulo, pode-se observar que:

De acordo com o inventario conduzido pelo Programa Estadual de Mudangas
Climaticas Globais (PROCLIMA/SMA) (Inventario das emissGes de gases de efeito
estufa no estado, para a Agenda 21 Brasileira), 84% do total das emissdes de CO2
no Estado provém da queima de combustiveis derivados do petréleo. A emissdo de
carbono per capita em S&o Paulo é de 0,51tC/hab., 65% superior a média brasileira.
O setor de transportes responde por 47% do total de emissGes provenientes da
queima de combustiveis fdsseis. Os veiculos automotores produzem mais
poluicdo atmosférica que qualquer outra atividade humana isolada, variando
de acordo com as caracteristicas de cada cidade e do tipo de combustivel usado.
(grifo nosso) (GUERRA, 2001, p. 322).

Pode-se destacar também problemas ocorridos em Floriandpolis, onde
constantemente o Plano Diretor tem sido modificado para atender aos interesses dos
empreendedores imobiliarios. Um dos exemplos da urbanizacdo desenfreada que ocorre nas
cidades litoraneas do pais, é o da Lagoa da Concei¢do que no inicio da década de 90, com a
desvalorizacdo da moeda nacional em relacdo a moeda dos paises da América do Sul, atraiu
principalmente os turistas argentinos e com isso teve inicio a um processo de construcdo
imobiliaria desordenado. Atualmente a Lagoa da Conceicdo e as praias adjacentes tornaram-
se uma area atrativa de lazer diurno e noturno, tal crescimento tem trazido enormes problemas

ambientais:

O maior problema se refere justamente a falta de planejamento para a chamada bacia
da Lagoa da Conceicdo. Com efeito, além de estar obsoleto, o plano diretor para area
é com frequéncia modificado por vereadores, como exemplifica, entre outros, o
Projeto de Lei n. 7.648, em tramitacdo atualmente, que propde transformar o topo do
chamado morro da Lagoa, principal divisor de aguas da bacia, hoje classificada Area
de Preservacéo Permanente (APP), em Area de Preservacéo Limitada (APL), na qual
construcdes seriam legalizadas, contrariando normas universais de preservacdo de
mananciais e de areas de risco.(GUERRRA, 2001, p. 167)



Com a falta de planejamento ambiental aliado a modificacbes no Plano Diretor,
Floriandpolis enfrenta problema preocupante de saneamento em decorréncia da autorizacdo
de construcdes sem que haja uma infraestrutura para suportar tais empreendimentos. A
saturacdo da rede de esgotos e as fossas domesticas tém provocado uma contaminacao
excessiva de coliformes fecais no lengol freético. Ainda, h& os esgotos domésticos ligados de
forma ilegal nos cursos d'agua que vado desembocar no mar. Também, o aumento das
construcdes nas encostas tém provocado erosdo dos solos destruindo o cenario natural e
causando danos ambientais irreversiveis.

O caso de Florianopolis é emblematico e reproduz uma realidade comum as cidades
litorAneas e turisticas do pais. A falta de planejamento aliado com o oportunismo dos
empreendedores imobiliarios tém causado diversos danos ambientais e que muitas vezes
contam com o0 apoio de instituicbes como Prefeitura Municipal e Camara de Vereadores.
Estes concebem altera¢des na legislagdo municipal para “regularizarem” os danos ambientais
contrariando a protecdo ambiental prevista na Constituicdo Federal, Legislacdo Federal e
Estadual e principios ambientais. Para tanto, imprescindivel mencionar que essas alteracfes
ndo promovem a legalidade a tais empreendimentos.

Também, torna-se vital mencionar sobre o lixo produzido pelas cidades e que para a
maioria delas € um problema ambiental sério. Traz-se a colagdo o caso da cidade do Rio de
Janeiro que por sua grande populagdo ja tomou proporcdes preocupantes. Salienta-se que a
COMLURB, empresa publica que coleta o lixo domiciliar, no caso em tela é o agente

poluidor. Nesse sentido, o impacto ambiental ocorre da seguinte forma:

A COMLURB vem mantendo em operacao, desde dezembro de 1983, vazadouro de
lixo em éarea aproximadamente de 423 ha, na Estrada Benvindo de Novaes, em
Jacarepagud, local onde foi instalada, no ano de 1993, a Usina de Reciclagem e
Compostagem de Jacarepagud, ndo implicando porém a desativacdo total do aterro.
Antes da instalacdo da usina eram despejados no local, diariamente, cerca de 400
toneladas de lixo domiciliar procedente de Jacarepagua, Barra da Tijuca, Recreio
dos Bandeirantes, S&o Conrado e parte de Vila Valqueire. O terreno em questéo,
area alagada, cujo solo é constituido de turfa, argila mole e areia, encontrando-se 0
lencol freatico a 0,5m da superficie, mostra-se totalmente inadequado, do ponto de
vista ambiental e sanitario, para a atividade que ali vem desenvolvendo a ré. O inicio
da atividade no local ocorreu sem qualquer licenciamento do 6rgdo competente, e
ela vem sendo mantida ao longo dos Ultimos anos, afrontando as determinacgdes da
CECA quanto a necessidade desativacdo (Deliberacdes da Comissdo Estadual de
Controle Ambiental (CECA) n.” 713 (12/09/85), 1.263/88, 1.393/88 e 1.711/90)
(GUERRA, 2001, p. 397-398).

Os impactos ambientais verificados no pais sdo enormes, pois ndo ha uma politica

governamental séria sobre planejamento ambiental e tampouco uma consciéncia ecolégica da



sociedade. Nesse sentido, verificam-se outros impactos negativos, como 0s recorrentes
desmatamentos na Amazoénia, Mata Atlantica e no Pantanal Matogrossense. As queimadas
irresponsaveis que devastam areas de preservacdo e parques nacionais. Também, pode-se
mencionar o modelo de agricultura praticado que destroi a mata ciliar e provoca erosédo e
assoreamento dos rios. Ou 0 uso excessivo de agrotdxicos nas plantagdes, sendo que esses
acabam contaminando os alimentos produzidos, contaminam rios e o lencol fretico.

Ainda had o problema da impermeabilidade do solo urbano, ocasionado pelo
fendmeno do asfaltamento das cidades brasileiras. Tal fendmeno € sinbnimo do progresso e
desenvolvimento, porém ndo atenta para questdes como alagamentos e afetacdo ao ciclo das
aguas. No que concerne aos alagamentos, é recorrente nas grandes cidades brasileiras 0s
decorrentes de chuvas excessivas em razdo de o asfaltamento ndo prever as condicdes de
escoamento pluvial, causando enormes prejuizos ambientais e materiais para as cidades e sua
populacdo. Quanto ao ciclo das dguas também é afetado, pois com a impermeabilizacdo do
solo a 4gua da chuva acaba por ndo penetrar no lencol freatico e comprometer a incidéncia de
chuvas e o abastecimento da cidade.

Diante do cenario exposto, a discussdo acerca do desenvolvimento sustentavel se faz
necessaria, pois a realidade demonstra que os danos ambientais aumentam e estdo atrelados

aos interesses do capital. Em razdo disso, que o tema ainda suscita muita polémica, a saber:

A controvérsia entre economistas e ecologistas, quanto ao desenvolvimento
sustentavel, passa necessariamente por um crivo ético onde sdo pontos de destaque
trés questdes: justica inter geragdes — até que ponto é justo ou ético utilizar recursos
que podem comprometer o bem-estar das geracBes futuras; definicdo do que é
necessario preservar ou sustentar, tendo em vista que alguns economistas
consideram os recursos como “capital social”; capacidade dos ecossistemas para
suportar o impacto das atividades humanas, tanto para fornecimento dos recursos
necessarios quanto para absorver os residuos dessas atividades (FRANCO, 2001, p.
33)

Para melhor compreensdo € vital que se estabeleca primeiramente uma nogéo

policentrista complexa acerca do que seja desenvolvimento sustentavel:

um processo de alteracdo dentro de sistemas complexos, através da qual a selecédo de
tragos transmissiveis, tanto em forma de organismos vivos ou artificiais, quanto em
forma de instituicBes e culturas, onde a evolucdo implica num ecossistema de néo-
equilibrio dindmico e em adaptagdo permanente.

Partindo da nogdo acima exposta, o desenvolvimento sustentavel tem a tarefa de

promover as politicas ambientais e equaciona-las com o0s interesses socioecondémicos. Para



isso, propde-se formular uma espécie de indicadores “verdes” integrando os indicadores
econdmicos e 0s impactos ambientais. Tarefa que se desenha extremamente &rdua e
complexa, pois a realidade demonstra dificuldade em integrar ecologia e capital. Todavia, ao
fixar critérios deve-se cuidar para que o fetiche burocratico ndo esteja acima das questdes
ambientais, ou seja, a proposta ¢ que os indicadores °
(SACHS, 1995, p. 33).

Para tanto, no que concerne ao desenvolvimento sustentdvel e a proposta de

‘verdes” sejam diretrizes auxiliares

formulacdo de critérios que indicam fatores de sustentabilidade torna-se necessario para
parametrizar e auxiliar a concepc¢ao desenvolvimentista proposta neste estudo. Neste sentido,
tem-se a formulacédo de alguns critérios de sustentabilidade sob a ética de varias dimensdes e

gue seguem como uma tentativa de estabelecer parametros auxiliares:

1) Social: alcance de um patamar razoavel de homogeneidade social, distribui¢do de
renda justa, emprego pleno e/ou autbnomo com qualidade de vida decente,
igualdade no acesso aos recursos e servigos sociais; 2) Cultural: mudangas no
interior da continuidade (equilibrio entre respeito a tradi¢do e inovacéo), capacidade
de autonomia para elaboracdo de um projeto nacional integrado e endogeno (em
oposicdo as cdpias servis dos modelos alienigenas), autoconfianca combinada com
abertura para 0 mundo; 3) Ecoldgica: preservagdo do potencial do capital natureza
na sua producgdo de recursos renovaveis, limitar o uso dos recursos ndo-renovaveis;
4) Ambiental: respeitar e realcar a capacidade de autodepuracdo dos ecossistemas
naturais; 5) Territorial: configuracdes urbanas e rurais balanceadas (eliminacdo das
inclinagdes urbanas nas alocagdes do investimento publico), melhoria do ambiente
urbano, superacdo das disparidades inter-regionais; estratégias de desenvolvimento
ambientalmente seguras para areas ecologicamente frageis (conservagdo da
biodiversidade pelo ecodesenvolvimento); 6) Econdémico: desenvolvimento
econdmico intersetorial equilibrado, seguranca alimentar, capacidade de
modernizacdo continua dos instrumentos de producdo, razoavel nivel de autonomia
na pesquisa cientifica e tecnoldgica, insercéo soberana na economia internacional; 7)
Politica: democracia definida em termos de apropriacdo universal dos direitos
humanos, desenvolvimento da capacidade do Estado para implementar o projeto
nacional, em parceria com todos empreendedores, um nivel razodvel de coesdo
social; 8) Politica (internacional): eficicia do sistema de prevencdo guerras da ONU,
na garantia da paz e na promocao da cooperac¢do internacional, um pacote Norte-Sul
de co-desenvolvimento, baseado no principio de igualdade (regras do jogo e
compartilhamento da responsabilidade de favorecimento do parceiro mais fraco),
controle institucional efetivo do sistema internacional financeiro e de negocios,
controle institucional efetivo da aplicacdo do Principio da Precaugdo na gestdo do
meio ambiente e dos recursos naturais, prevencdo das mudancas globais negativas,
protecdo da diversidade bioldgica (e cultural), gestdo do patrimdnio global como
heranca comum da humanidade, sistema efetivo de cooperagdo cientifica e
tecnoldgica internacional e eliminagdo parcial do carater de commodity da ciéncia e
tecnologia, também como propriedade da heranga comum da humanidade.(SACHS,
2002, p.85-9)

Com os critérios acima expostos ndo se pretende apontar como uma formula
definitiva para estabelecer a sustentabilidade da cidade, mas uma proposta para reflexdo de
condi¢cbes minimas, ou seja, um ponto de partida para discussdo. O que denota é uma



responsabilidade imensa ao tratar de desenvolvimento sustentavel por evidenciar uma andlise
sob o enfoque multidisciplinar e que tem efeitos globais e locais intrinsecos e inter-
relacionados.

Diante ao exposto, observa-se que a realidade urbana brasileira é extremamente
complexa no que concerne a incidéncia de impactos ambientais urbanos negativos. Em face
disso, também se pode afirmar que esses impactos sdo comuns a muitas cidades brasileiras,
em razdo de estarem alicercadas nos mesmos modelos de urbanizacdo. Assim a tarefa de
conceber a cidade como um ecossistema apresenta-se ardua e depende da influéncia de varios
atores e setores da sociedade para que se promova uma nova consciéncia ambiental.

Essa consciéncia sera construida a partir de alguns pontos de partidas comuns, sendo
que o primeiro cabe a reformulacdo da concepcdo acerca do conhecimento e da ciéncia
conforme j& mencionado. O outro ponto € a compreensdo ecoldgica da cidade, a partir do
enfoque de um sistema heterotr6fico. Também, mister ter presente os principais impactos
ambientais urbanos, como forma de compreensdo da realidade ambiental. Ainda, aliar a
militincia do movimento ambientalista como forma de disseminacdo dessas ideias e de
educacdo ecoldgica. Por fim, propor politicas ambientais eficazes e concatenadas com 0s
preceitos arguidos e apontar uma nova ética ambiental aliada a concretizagdo do principio
democratico, possibilitando a participacdo da populacdo nas tomadas de decisdo.

Para tanto, é imprescindivel compreender qual a concepcdo de cidade a partir da

visdo ecoldgica e complexa, observando que:

a cidade é um ecossistema que contém uma comunidade de organismos vivos, onde
predomina o homem, num meio fisico que se vai transformando, fruto da atividade
interna, e num funcionamento a base de trocas de matéria, energia e informagédo
(VIEIRA, 2005, p. 1227).

A cidade, a partir dessa visdo ecoldgica, pode ser considerada como um sistema
heterotrofico, ou seja, um sistema que necessita de grandes areas externas para obter energia,
combustivel, alimentos. Todavia, apresenta diferenciacbes do sistema heterotrofico natural,
pois exige um maior influxo de energia e efluxo de calor. Diante disso, pode-se observar que
as entradas de energia e as saidas de calor sdo muito mais intensas e importantes para a cidade
do que para uma floresta, ou seja, para um sistema autotréfico (FRANCO, 2001, p. 64).

Isso se demonstra ao analisar as areas urbanizadas do pais, onde geralmente estdo
rodeadas pelos denominados “cinturdes verdes”, que sdo grandes areas de floresta, para dar

sustentacdo as cidades. Todavia, essas areas verdes ndo suportam o abastecimento de uma



cidade, pois as necessidades de insumos de energia, &gua, alimentos, roupas e outros ndo
dependem apenas dessas areas verdes, mas de suas relacfes externas. O que ndo legitima a
destruicdo dessas florestas que desempenham papel importante na diminuicdo da temperatura,
reducdo dos ruidos, beleza paisagistica e ao abrigarem e participarem de um ecossistema
proprio.

Essas entradas de energia e saidas de calor sdo extremamente importantes para
cidade em razdo delas necessitarem de conexfes com outras cidades (sistemas heterotrofico)
para suprirem as necessidades de entrada de matéria. Essas entradas de matéria dizem respeito
a obtencdo de alimentos, &gua, energia, roupas, comunicacao. Assim, as relacdes que a cidade
mantém sdo vitais para a sua reproducao interna e para propria manutencdo do ecossistema,
pois nenhuma cidade € um sistema autotréfico. H4 uma relacdo de interdependéncia entre as
cidades, ou seja, uma relacdo de trocas de energia, matéria e informacao.

Enquanto sistema, pode-se argiir que a cidade pressupde algumas caracteristicas
peculiares. 1sso se demonstra com a autonomia e a interdependéncia, que coexistem de forma
gue promovem um equilibrio instavel. Esse processo de instabilidade equilibrada pode ser
entendido como um processo homeostatico (MORIN, 2002a, p. 240), ou seja, ha uma
renovacdo constante das condicGes internas, mas também ocorre a modificacdo de outras
condigdes internas e externas. Nesse sentido, na cidade se desencadeiam processos em que 0
homem e suas maquinas se relacionam na sociedade em rede. Essas relacbes é que se
configuram como variaveis e instabilidades de forma equilibrada (MATURANA, H. R.,
VARELA, F.J.G., 1997, p. 69-77).

Necessario ressaltar que ao analisar a cidade no que concerne aos seus impactos
ambientais negativos, conforme o estudo propde abaixo, pode-se evidenciar que essa
organizacao heterotrofica da cidade gera uma neguentropia em decorréncia dessa estrutura de
equilibrio instavel. Todavia, observa-se que muitos dos influxos de matéria na cadeia tréfica
sdo transformados em energia e calor e outros sdo efluxos liberados que ndo podem ser
aproveitados por outras cadeias troficas do ambiente, gerando a entropia. Um exemplo
demasiadamente comum as cidades contemporaneas de efluxos de matéria que ndo podem ser
reaproveitados por outras cadeias troficas sao os “lixdes” ou depdsitos sanitarios que causam
enorme impacto ambiental negativo e impossibilitam o ciclo sistémico.

Assim, a andlise e reflexdo acerca da cidade percebida como um ecossistema
heterotr6fico permite compreender a complexidade que envolve o urbano e preservar 0 meio
ambiente. Nesse sentido, aponta-se a cidade a partir de um viés ecoldgico associada a

concretizacdo do principio democratico como um modelo para gestdo das politicas ambientais



urbanas. Desta forma, privilegiando a democracia participativa de modo a favorecer a

participacdo da populagédo nas decisdes da cidade.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao abordar o assunto do conhecimento cientifico e propondo uma nova relagdo entre
sujeito e objeto em que ao conhecer o objeto o sujeito estd conhecendo a si mesmo ja
evidencia uma mudanca de percepcdo. Nesse sentido, impGe-se por uma racionalidade do
conhecimento que propde sua prépria reflexividade, que concebe seus objetos incluindo-se a
si mesmo. Ndo é afastando-se o conhecente que se atinge o conhecimento complexo, todavia
é conhecimento do objeto que se conhece o0 conhecente. Diferente do que ocorre com 0
pensamento simplificante e mutilador que serve exclusivamente para a dominacéo e barbarie
da ciéncia. Aponta-se a necessidade de uma percepcdo ecologizada do conhecimento que
vislumbre uma racionalidade inserida num contexto natural, ou seja, perceber a acdo humana
dentro do ecossistema natural. 1sso significa a entender a racionalidade cientifica inserida num
contexto planetéario e intergrada com as diversas areas do conhecimento. E imprescindivel
compreender que ciéncia necessita de uma consciéncia baseada numa ética ecoldgica.

Mister referendar € a necessidade de reformular a estrutura académica que estéd
alicercada num modelo estratificado em areas do conhecimento em que se privilegia o
especialista como sendo o senhor do saber. Quando a ciéncia exige cada vez mais um
conhecimento mais completo e que transcende a especificidade de uma determinada area. Ha
cada vez mais a necessidade de integracdo e interacdo entre as areas do conhecimento para
conformar uma racionalidade que entenda a 0s pressupostos bioldgicos do planeta. Nesse
sentido, exige-se uma percepc¢ao sistémico-complexa.

O que se propdBe a ciéncia é que ela reaprenda a aprender o conhecimento, eliminando as
cegueiras e assumindo a complexidade e a incerteza como forma de constru¢do do saber e,
ainda, que abandone a insana proposic¢ao de elucidar a verdade do mundo. N&o existe mais
verdades absolutas, todo conhecimento € passivel de ser refutado. Na sociedade pds-moderna
a Unica certeza é de que existe a incerteza.

Também, se propde uma reflexdo acerca de uma construgdo ética baseada nos ditames
ecologicos. Uma apreensdo planetaria do comportamento humano com vistas a integrar o seu
carater comunitario. Nesse sentido, a ética ecoldgica deve proporcionar uma tomada de
consciéncia com 0s aspectos tecnoldgico atuais, biologicos, geoldgicos e também incorporar a

condi¢do humana na humanidade.



Partindo das concepcles acerca da ciéncia, traz-se a colacdo a consideracdo da cidade
como um ecossistema, ou seja, encarando a cidade do ponto de vista ecolégico e ndo apenas
urbano. O prisma urbano também deve ser considerado, mas ndo como Unica maneira de
enxergar a cidade. Ha que se verificar a urbe inserida na natureza, uma vez que é produto da
interacdo humana. Essa forma de perceber a cidade proporciona uma percepcdo com bases
bioldgicas e anélise a partir das entradas (influxos) de energia e saidas (efluxos) de calor e
materia.

A cidade conforma um sistema heterotréfico em que as suas relagdes com outras
cidades sdo muito mais importantes para a manutencdo da cidade do que as suas relagoes
internas. Isso ocorre, em razdo de que os sistemas heterotroéficos ndo conseguem retro-
alimentar seu sistema. Diferentemente ocorre com uma floresta que é um sistema autotrofico
e nela encontra-se 0 necessario para sua subsisténcia. Assim, impde-se a cidade encontrar
mecanismos de auto-suficiéncia naquilo que for possivel e inserir-se no contexto global para
garantir a sua manutengao.

E a partir dessa percepcdo da cidade que se propde como ponto de partida para uma
mudanca de realidade, possibilitando um desenvolvimento com bases ecoldgicas, mas sem
esquecer-se das questdes econdmicas, tecnoldgicas, como por exemplo. Todavia, a realidade
apresenta-se de maneira diferente e com a ocorréncia de inimeros casos de impactos
ambientais negativos que vao causar enormes danos no ambiente urbano. Assim, é preciso

ecologizar a ciéncia e o direito para compreender a cidade enquanto um sistema heterotréfico.
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